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统一 场 论 最 早 是 爱 因 斯 坦 提 出 的 ， 他 化 了 40 多 年 时 间 ， 和 希望 把 电磁 场 和 引力 场 统 一 起 来 ， 但 没有 成 


人 类 目前 发 现 了 自然 界 有 弱 力 、 电 磁场 力 、 万 有 引力 、 核 力 4 种 不 同形 式 的 力 ， 其 中 电场 力 和 磁场 力 
人 类 已 经 统一 了 ， 核 力 目 前 人 类 对 此 认识 很 不 完善 。 弱 力 在 主流 科学 家 看 来 也 被 统一 在 电磁 场 力 中 。 
本 文 认为 电场 力 和 磁场 力 不 是 同一 种 力 ， 弱 力 是 电磁 场 力 和 核 力 的 合力 ， 不 是 基本 力 。 
本 文 论述 的 电场 力 、 磁 场 力 、 万 有 引力 、 核 力 的 统一 ， 简 单 的 讲 ， 就 是 把 电场 力 、 磁 场 力 、 万 有 引力 、 
核 力 写 在 一 个 数学 公式 ， 以 及 用 数学 公式 写 出 电场 、 人 磁场 、 万 有 引力 场 【简称 引力 场 】 核 力 场 之 间 的 关 
系 。 


于 统一 场 论 涉及 到 了 时 间 、 空 间 、 运 动 、 力 、 光 速 、 速 度 、 质 量 、 电 荷 、 能 量 、 动 量 一 -一 这 些 物 


理学 的 本 质问 题 ， 所 以 统一 场 论 的 完成 对 人 类 具有 重大 意义 ， 但 也 具有 极 大 的 难度 。 
注意 : 


本 文 在 没 特别 注 明 的 情况 下 ， 大 写字 母 为 矢量 。 
本 文 只 描述 最 简单 、 最 基本 的 质点 在 真空 中 运动 情况 ， 不 描述 形状 物体 在 介质 中 的 运动 情况 。 
文中 出 现 的 质点 概念 ， 是 我 们 为 了 方便 描述 物体 粒子 的 运动 ， 不 考虑 物体 粒子 的 形状 和 线 长 度 ， 把 物 


体 理想 化 ， 看 成 一 个 点 。 如 果 要 讨论 质点 的 体积 和 几何 长 度 在 本 文中 是 没有 意义 的 ， 因 为 违反 了 我 们 的 约 


定 。 


统一 场 论 把 质点 的 一 切 性 质 归 咎 于 质点 在 空间 中 的 运动 【或 者 质点 周围 空间 本 身 的 运动 〗 讨论 质点 
内 部 情况 是 没有 意义 的 。 
统一 场 论 主要 是 描述 物体 【或 者 说 质点 】 周 围 空间 本 身 的 运动 ， 因 而 统一 场 论 也 可 以 叫 空 间 运动 学 。 
统一 场 论 的 基本 假设 是 物体 周围 空间 光速 发 散 运动 ， 然 后 以 这 个 假设 为 基础 ， 展 开 了 对 牛顿 力学 、 相 
对 论 、 麦 克 斯 韦 方程 的 解释 、 修 改 、 扩 展 、 深度 认识 。 
统一 场 论 的 核心 思想 是 一 一 物理 世界 的 存在 是 虚假 的 ， 一 切 物理 现象 只 是 人 的 描述 而 已 ! 
要 认真 领会 这 个 思想 ， 否 则 无 法 理解 统一 场 论 。 
文章 的 “垂直 原理 ”是 理解 的 难点 ， 阅 读 要 注意 这 一 点 。 


一 ， 字 宙 的 构成 和 统一 场 论 基 本 原理 


- 


宇宙 是 由 物体 和 它 周 围 空 间 构成 的 ， 不 存在 第 三 种 与 之 并 存 的 东西 ， 一 切 物理 现象 、 物 理 概念 都 是 我 
们 观察 者 对 物体 在 空间 中 运动 和 物体 周围 空间 本 身 运 动 的 一 种 描述 。 
如 果 没 有 我 们 观察 者 的 描述 ， 宇 宙 真 实 存 在 的 只 剩 下 物体 和 空间 ， 其 余 统统 不 存在 。 
我 们 眼前 看 到 的 、 感 觉 到 的 宇宙 是 虚假 的 ， 背 后 真实 的 宇宙 一 一 由 物体 和 空间 构成 。 
空间 和 物体 不 存在 由 一 个 更 基本 的 东西 构成 ， 空 间 和 物体 是 不 能 相互 转化 的 ， 宇 宙 是 二 元 的 ， 不 是 
元 的 。 
至 于 宇宙 为 什么 是 由 物体 和 空间 构成 ， 物 体 和 空间 为 什么 不 能 够 相互 转化 ? 
这 些 问 题 统 一 场 论 无 法 回答 ， 统 一 场 论 只 是 认定 了 这 个 事实 ， 并 且 以 这 个 事实 为 理论 基础 ， 展 开 推理 。 
统一 场 论 的 主要 任务 是 解释 时 间 、 人 位移、 质量 、 电 荷 、 引 力 场 、 电 场 、 磁 场 、 核 力 场 、 能 量 、 光 速 、 
速度 、 动 量 、 万 有 引力 、 电 磁力 、 核 力 、 运 动 一 一 这 些 基 本 物理 概念 的 本 质 ， 以 及 它们 之 间 的 关系 。 


二 ， 物 质 的 定义 


不 依赖 我 们 观察 者 而 客观 存在 的 东西 就 是 物质 。 
宇宙 中 只 有 物体 和 空间 不 依赖 观察 者 而 真实 、 独 立地 存在 着 ， 所 以 ， 物 质 由 物体 和 空间 组 成 。 除 了 物 
体 和 空间 ， 其 余 都 是 人 的 描述 而 已 ， 脱 离 我 们 观察 者 统统 不 存在 。 


污 


像 我 们 眼前 的 一 棵 树 、 一 条 河 是 “ 物 ” 树 的 生长 、 河 水 的 流动 是 “ 事 ” 
宇宙 中 ， 物 体 和 空间 是 “ 物 ” 其 余 的 像 时 间 、 位 移 、 质 量 、 电 荷 、 场 、 能 量 、 光 速 、 速 度 、 动 量 、 


力 、 温 度 、 声 音 -一 都 是 “ 事 ”， 是 “ 物 ” 相 对 于 我 们 观测 者 运动 时 ， 经 我 们 人 描述 出 的 一 种 性 质 。 
这 个 基本 原理 否定 了 能 量 、 时 间 是 物质 的 一 部 分 ， 否 定 了 场 是 一 种 特殊 的 物质 。 
场 要 么 是 物质 粒子 运动 引起 的 效应 ， 要 么 是 空间 运动 引起 的 效应 。 统 = 声 座 认定 场 的 厅 质 就 是 运动 变 
化 的 空间 所 引起 的 效应 。 
从 这 个 基本 原理 出 发 ， 还 可 以 推 类 暗物质 、 暗 能 量 、 上 帝 粒 子 、 引 力 子 、 以 太 、 弦 论 中 的 弦 、 膜 -一 


统统 不 存在 ， 都 是 人 们 杜撰 的 。 

宇宙 空间 是 无 限 的 ， 字 宙 中 的 物体 也 是 无 限 的 。 时 间 只 是 人 对 空间 运动 产生 一 种 感觉 的 描述 ， 时 间 是 
观察 者 描述 出 来 的 一 个 物理 量 。 
要 有 观察 者 存在 ， 空 间 存在 ， 宇 宙 的 时 间 就 一 直 存在 着 ， 宇 宙 没 有 开始 也 没有 结束 。 
宇宙 的 空间 、 年 龄 都 是 无 穷 大 的 ， 宇 宙 大 爆炸 理论 是 错误 的 ， 但 宇宙 局 部 地 区 有 大 爆炸 的 可 能 。 


泗 | 


三 ， 物 理 世 界 存在 的 虚假 性 


l 


物理 是 我 们 观察 者 对 几何 世界 【由 物体 和 空间 构成 】 的 感知 ， 再 经 过 大 脑 的 描述 而 诞生 的 。 

物理 世界 的 存在 是 虚假 的 ， 是 我 们 观察 者 描述 出 来 的 ， 脱 离 我 们 观察 者 物理 世界 是 不 存在 的 ， 真 实 存 
在 的 是 背后 的 几何 世界 。 

几何 世界 是 客观 、 真 实地 存在 着 。 


四 ， 物 理 概念 是 怎么 产生 的 


讨论 物体 和 空间 是 怎么 产生 的 的 问题 是 没有 意义 的 ， 因 为 物体 和 空间 是 构成 宇宙 大 厦 最 基本 的 东西 。 
物体 和 空间 本 来 就 存在 着 ， 就 像 宇宙 本 来 就 存在 的 道理 是 一 样 的 ， 讨 论 宇宙 是 怎么 产生 的 、 宇 宙 的 起 源 问 
题 也 是 没有 意义 的 。 

我 们 不 能 用 一 个 更 基本 的 东西 去 定义 物体 和 空间 ， 因 为 没有 比 物体 和 空间 更 基本 的 东西 。 但 是 ， 我 们 
可 以 用 物体 和 空间 去 定义 其 他 物理 概念 。 

除 物 体 和 空间 外 ， 其 余 一 切 物 理 概 念 ， 像 时 间 、 场 、 质 量 、 电 荷 、 光 速 、 力 、 动 量 、 能 量 -一 一 都 是 
物体 在 空间 中 运动 ， 或 者 物体 周围 空间 本 身 的 运动 ， 相 对 于 我 们 观测 者 所 表现 出 的 一 种 性 质 ， 都 是 运动 
成 的 ， 因 而 与 位 移 有 关 。 
可 以 认为 时 间 、 
空间 位 移 来 表示 。 
在 物理 概念 中 ， 像 声音 、 颜 色 、 力 、 温 度 这 些 物 理 概 念 是 物体 在 空间 中 运动 触及 到 我 们 观测 者 ， 引 起 
了 我 们 观察 者 的 感觉 ， 我 们 观测 者 对 这 些 感觉 加 以 分 析 、 概 括 而 形成 的 。 
晶 是 ， 时 间 和 场 有 点 特殊 ， 时 间 是 我 们 观测 者 自己 的 身体 在 空间 中 运动 引起 了 我 们 的 感觉 ， 场 是 空间 
本 身 的 运动 形成 的 效应 。 
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电荷 、 光 速 、 力 、 动 量 、 能 量 - 一 一 都 是 空间 位 移 的 函数 ， 我 们 都 可 以 用 


五 ， 基 本 物理 概念 和 导出 物理 概念 


物理 概念 中 有 的 是 基本 的 ， 有 些 物理 概念 是 这 些 基 本 概念 导出 的 。 比 如 时 间 和 位 移 是 基本 的 ， 速 度 是 
时 间 和 位 移 所 导出 的 。 
还 有 没有 比 位 移 和 时 间 更 基本 的 物理 概念 ? 


于 宇宙 由 物体 和 空间 这 两 个 东西 组 成 的 ， 所 以 物体 和 空间 是 最 基本 的 物理 概念 ， 是 构成 宇宙 大 厦 的 
基本 砖 瓦 ， 不 能 定义 ， 而 别 的 物理 概念 都 可 以 用 物体 和 空间 来 定义 。 
下 面 是 表示 这 些 物 理 概 念 从 高 级 、 基 本 的 到 低级 的 示意 图 。 
物体 【或 者 是 质点 入 空间 一 时 间 、 位 移 、 场 一 速度 、 光 速 一 质量 、 电 荷 一 动量 一 力 一 能 量 、 功 一 温 
度 、 光 、 声 音 、 颜 色 等 等 。 


六 ， 基 本 物理 概念 的 分 类 


基本 物理 量 分 两 大 类 ， 
加 方向 表示 。 


类 


天 丰收 里 ， 


标量 可 以 分 为 1 


E 负 标量 和 没有 正 


七 ， 如 何 描述 空间 本 身 的 运动 


负 之 分 的 纯粹 


类 是 矢量 ， 其 中 标量 就 是 可 以 用 数字 表示 ， 而 矢量 可 以 用 数字 


比如 1 


FE 标量 。 


统一 场 论 认为 空间 本 身 时 刻 在 运动 着 ， 现 代 物 理 


的 描述 空间 本 身 的 运动 ? 
我 们 把 空间 分 割 成 许多 小 块 ， 
所 走 过 的 路 线 叫 空间 线 。 描 述 这 些 空 


每 一 小 块 称 之 为 空 


述 物体 在 空 


学 都 是 描 ; 


间 几 何 点 


间 点 的 运动 ， 就 可 以 


FE 电荷 就 是 正 


际 量 ， 负 电荷 就 是 负 标量 。 


并 


间 


Pp 运 动 ， 那 我 们 如 何 定 性 


三 | 


定 旦 


， 简 称 几何 点 ， 或 者 叫 空 
述 出 空间 本 身 的 运动 。 


间 点 。 空 间 点 运动 


体 的 一 种 特殊 介质 。 


流体 力学 和 波动 方程 的 数学 方法 同样 适用 于 描述 空 


而 统一 场 论 也 认定 了 空间 是 客观 存 胡 


E 的 ， 


存在 ， 但 是 ， 没 有 人 的 话 ， 时 间 是 不 存在 的 。 


八 ， 字 宙 中 物体 和 空间 为 什么 要 运动 


空间 构成 】 的 描述 ， 所 以 ， 


物理 学 是 我 们 对 几何 世界 【由 物体 和 
相对 应 的 一 个 几何 状态 。 

在 物理 学 中 我 们 描述 的 运动 状态 ， 秆 
态 其实 就 是 几何 中 的 垂直 状态 。 

注意 ， 这 里 一 部 分 是 推理 ， 因 为 运 马 
运动 状态 ， 这 个 就 需要 假设 。 

统一 场 论 中 用 垂直 原理 解释 物体 和 空 

相对 于 我 们 观察 者 ， 字 宙 中 但 


垂直 的 直线 ， 这 个 叫 空 


[几何 中 的 垂直 


间 的 三 维 垂直 状态 。 
处 在 这 个 垂直 状态 中 的 任意 一 


个 空间 点 ， 相 对 于 我 人 


状态 是 相对 应 


状态 总 有 一 个 几何 状态 相对 


间 为 什么 要 运动 ， 秋 直 原 型 


. 


间 本 身 的 运动 ， 实 际 上 我 们 是 把 空 


空间 的 存在 不 依赖 于 我 们 人 的 感觉 ， 如 果 没 有 人 ， 


间 看 成 是 类 似 流 


空间 照样 


里 现象 ， 我 们 


总 可 以 找到 


的 。 如 果 没 有 我 们 人 去 描述 ， 运 动 状 


表述 丸 
E 何 一 个 物体 ， 在 其 周围 空间 中 任意 


my 
| 


于 是 几何 上 什么 样 状 态 对 应 着 


I 下 : 
守则 总 上 给 风 | 尼 作 三 


条 相互 


] 观 测 者 


定 要 运动 ， 并 且 不 断 变 化 的 运动 方向 和 


E 过 的 轨迹 又 可 以 重新 构成 一 个 垂直 状态 。 
以 上 可 以 叫 垂直 原理 的 定性 描述 ， 以 后 ， 我 们 还 要 求证 垂直 原理 的 定量 描述 。 
方向 不 断 变 化 的 运动 一 定 是 曲线 运动 ， 圆 周 运动 最 多 可 以 作 两 条 相互 垂直 的 切线 。 
而 空间 是 三 维 的 ， 沿 其 运动 轨迹 上 的 任意 一 点 ， 一 定 可 以 作 三 条 相互 垂直 的 切线 ， 所 以 一 定 会 在 圆 局 
运动 平面 的 垂直 方向 上 再 延伸 运动 。 
合理 的 看 法 是 空间 点 以 圆柱 状 螺旋 式 【就 是 旋转 运动 和 旋转 平面 垂直 方向 直线 运动 的 合成 】 在 运动 。 
物体 存在 于 空间 中 ， 物 体 所 在 的 位 置 会 因为 空间 本 身 运 动 的 影响 而 运动 。 这 个 就 是 对 宇宙 中 所 有 的 物 
体 为 什么 要 运动 的 原因 的 解释 
我 们 认为 物体 运动 的 原因 是 因为 受 力 ， 只 是 一 种 很 肤浅 的 认识 ， 一 切 物体 的 运动 背后 原 
本 身 的 运动 造成 的 。 反 过 来 ， 我 们 又 可 以 用 空间 运动 来 解释 力 的 本 质 。 
物体 可 以 影响 周围 的 空间 ， 进 而 影响 空间 中 存在 的 物体 ， 这 样 物体 就 可 以 通过 空间 来 相互 作用 ， 不 需 
要 什么 特殊 的 介质 来 传递 相互 作用 力 。 
我 们 要 认识 到 ， 物 体 周 围 空 间 的 运动 ， 是 物体 引起 的 ， 物 体 存 在 于 空间 中 ， 可 以 对 周围 空间 产生 影响 ， 
这 种 影响 的 程度 可 以 用 周围 空间 的 运动 程度 来 衡量 。 
物体 存在 于 空间 中 ， 对 周围 空间 造成 影响 ， 令 周围 空间 产生 运动 ， 空 间 的 运动 势必 影响 存在 于 空间 中 
的 物体 的 位 置 ， 令 这 个 物体 位 置 发 生 运动 变化 ， 或 者 具有 运动 变化 的 趋势 。 
物体 之 间 的 一 切 相互 作用 ， 万 有 引力 、 电 场 力 、 磁 场 力 、 核 力 本 质 上 都 是 通过 空间 本 身 运 动 来 进行 的 ， 
物体 通过 运动 变化 的 空间 来 相互 传递 作用 力 。 
空间 不 依赖 我 们 观察 者 而 客观 存在 着 。 我 们 也 可 以 把 空间 看 成 是 一 种 特殊 的 介质 ， 物 体 和 空间 是 紧密 
的 联系 在 一 起 。 
我 们 要 注意 ， 对 空间 运动 的 描述 和 我 们 描述 普通 物体 的 运动 有 相同 的 地 方 ， 也 有 不 同 的 地 方 。 
统一 场 论 所 描述 的 空间 运动 都 是 指 物体 周围 的 空间 ， 如 果 没 有 物体 ， 单 纯 的 描述 空间 的 运动 是 没有 意 
义 的 。 
因为 描述 运动 需要 确定 时 间 开 始 时 刻 和 初始 状态 的 空间 位 置 ， 单 纯 的 空间 无 法 确定 开始 时 刻 和 初始 状 
态 的 空间 位 置 。 
确定 时 间 开 始 时 刻 和 初始 状态 的 空间 位 置 ， 需 要 依靠 物体 和 我 们 观察 者 共同 来 确定 。 
空间 本 身 的 运动 起 源 于 物体 ， 结 束 于 物体 ， 没 有 物体 或 者 没有 观察 者 ， 描 述 单纯 的 空间 的 运动 是 没有 


， 都 是 空间 


lB 


a 


下 
3 


垂直 原理 和 螺旋 运动 密切 相关 ， 数 学 中 的 矢量 又 乘 、 旋 度 ， 与 垂直 原理 也 有 关 ， 但 是 ， 论 证 太 复 杂 ， 


九 ， 螺 族 运动 规律 


宇宙 中 的 一 切 ， 小 到 电子 、 光 子 、 质 子 ， 大 到 地 球 、 月 球 、 太 阳 、 银 河 系 - 一 一 一 所 有 的 自由 存在 于 空 

间 中 的 质点 无 一 例外 都 是 以 螺旋 式 在 运动 ， 包 括 空间 本 身 也 是 以 圆柱 状 螺旋 式 在 运动 。 
螺旋 运动 规律 是 宇宙 核心 规律 之 一 ， 宇 宙 的 一 切 看 起 来 是 周而复始 的 在 运动 ， 但 不 是 封闭 的 。 
数学 中 的 矢量 又 乘 ， 与 螺旋 规律 有 关 ， 但 是 ， 论 证 太 复杂 ， 这 里 省 略 。 


tH 


物理 学 中 描述 的 平行 状态 对 应 数学 中 的 正比 性 质 。 
两 个 物理 量 ， 如 果 可 以 用 线段 来 表示 ， 相 互 平行 的 话 ， 一 定 成 正比 关系 。 


十 一 ， 几 何 对 称 性 等 价 于 物理 守恒 性 


物理 学 中 描述 的 守恒 性 等 价 于 几何 中 的 对 称 性 。 


何 坐 标 上 是 平面 对 称 的， 如果 可 以 用 体积 来 表示 ， 在 几何 坐标 上 是 立体 对 称 的 。 


十 二 ， 空 间 的 连续 和 不 连续 


一 个 守恒 物理 量 ， 如 果 能 够 用 线段 来 表示 ， 在 几何 坐标 上 是 线 对 称 的 ， 如 果 可 以 用 面积 来 表示 ， 在 几 


我 们 人 类 接触 到 的 空间 ， 对 空间 的 认识 ， 都 认为 空间 是 连续 的 。 我 们 人 类 处 理 空 间 的 数学 体系 ， 很 多 


都 默认 空间 是 连续 的 。 


但 是 ， 在 某 些 情况 下 ， 空 间 可 以 表现 为 不 连续 。 比 如 ， 物 体 以 光速 相对 于 我 们 观察 者 运动 ， 治 运动 方 


向 的 空间 长 度 缩短 为 零 ， 物 体 所 在 的 空间 相对 于 我 们 观察 者 可 以 表现 为 不 连续 。 这 个 是 量子 力学 中 量子 纠 


缠 产 生 的 根本 原因 。 


这 个 与 相对 论 、 量 子 力学 有 关 ， 但 是 ， 这 是 另外 一 个 广阔 的 研究 领域 ， 要 人 类 许多 年 、 许 多 人 努力 才 


可 以 搞 清楚 的 ， 这 里 不 再 详细 论述 。 


十 三 ， 运 动 的 描述 不 能 够 脱离 观测 者 


相对 论 认为 时 间 、 位 移 、 电 场 、 磁 场 、 力 、 质 量 等 很 多 物理 概念 是 相对 的 。 对 于 相对 运动 的 不 同 观测 


者 来 测量 ， 可 能 有 不 同 的 数值 ， 这 “相对 ”两 个 字 延 伸 一 下 ， 就 是 相对 于 观测 者 而 言 。 


动 或 者 物体 周围 空间 的 运动 。 


力 、 质 量 、 能 量 许多 物理 概念 就 失去 了 意义 。 


了 ， 这 个 也 是 不 对 的 。 
正确 的 看 法 应 该 是 这 样 的 : 


于 时 间 、 位 移 、 速 度 、 力 、 质 量 、 能 量 一 一 一 这 些 物 理 概念 来 自 于 物体 【相对 于 我 们 观测 者 】 的 运 


所 以 讲 ， 脱 离 我 们 观测 者 、 或 者 不 指明 那 一 个 观测 者 ， 描 述 运动 是 没有 意义 的 ， 时 间 、 位 移 、 速 度 、 


咋 一 看 ， 以 上 看 法 好 像 是 一 种 唯心 主义 ， 不 过 ， 唯 心 主义 认为 一 旦 没有 观测 者 ， 没 有 人 ， 一 切 都 没有 


镜头 ， 而 不 是 不 存在 。 


宇宙 中 所 有 的 运动 都 是 相对 于 我 们 人 而 言 的 ， 一 旦 没有 了 人 ， 字 宙 的 景象 就 像 照 相机 照相 的 一 个 定格 


物理 学 中 的 运动 状态 从 几何 的 角度 看 就 是 垂直 状态 ， 两 个 现象 ， 其 是 同一 个 现象 ， 是 我 们 观测 者 从 不 
同 的 角度 【就 是 从 物理 角度 和 从 几何 角度 】 看 ， 而 出 现 了 不 同 的 结果 。 

运动 状态 就 是 我 们 人 对 物体 在 空间 中 的 位 置 不 断 肯 定 、 否 定 、 肯 定 、 否 定 、 肯 定 、 否 定 。***。 的 结 
果 . 

有 人 认为 ， 在 没有 人 类 之 前 的 宇宙 一 切 照样 在 运动 ， 所 以 运动 的 存在 与 人 是 没有 关系 的 。 

其 实 “ 没 有 人 类 之 前 ”这 句 话 是 一 个 病句 ， 没 有 了 人 类 ， 哪 来 的 没有 人 类 之 前 。 

“没有 人 ”三 个 字 ， 就 表示 已 经 把 人 排除 了 ， 你 既然 已 经 排除 了 人 ， 就 不 能 再 用 人 来 定义 之 前 或 者 
后 。 


候 ， 特 别 明显 。 
统一 场 论 认为 描述 运动 必须 要 村 
运动 是 没有 意义 的 。 
物理 上 的 运动 状态 是 
存在 运动 状态 ， 也 没有 静止 状 
没有 观测 者 、 或 者 不 指明 那 一 个 观测 
讨论 运动 或 者 静止 是 没有 意义 的 。 

选择 一 个 参照 物 描述 运动 有 时 
统一 场 论 认为 时 间 是 观测 者 
与 观察 者 有 关 ， 同 


于 空间 本 身 时 刻 在 运动 


述 


测 


之 前 或 者 之 后 都 是 依靠 人 来 定义 的 ， 没 有 我 们 人 哪 来 的 前 后 ， 上 下 左右 ， 东 西南 北 ? 


人 类 对 运动 的 认识 有 
的 参照 性 物体 ， 作 为 参 上 


注意 ， 物 理学 中 描述 的 运动 ， 空 间 、 物 体 【 或 者 叫 质点 】 观测 者 三 个 东西 一 个 都 不 能 少 ， 否 则 ， 
动 就 失去 了 意义 。 
者 述 时 间 的 变化 有 点 特殊 ， 观 测 者 和 物体 实际 是 一 个 东西 。 
个 发 展 的 过 程 ， 牛 顿 力学 认为 描述 


[ci 


个 物体 的 运动 ， 必 须要 找 一 个 认为 是 静止 


牛顿 力学 认为 时 间 禾 


及 物 ， 运 动 的 描述 强调 了 在 某 一 段 时 间 里 物体 在 空间 中 走 过 的 路 程 。 


二 


间 长 度 的 测量 于 观测 者 的 运动 没有 关系 。 


空 
相对 论 继承 了 牛顿 力学 基本 看 法 ， 但 是 相对 论 强调 了 不 同 
的 数值 可 能 是 不 同 的 。 


的 观测 者 ， 测 量 的 空间 、 时 间 等 其 他 物理 量 


相对 论 认为 时 间 和 空间 长 度 的 测量 与 观测 者 的 运动 速度 有 关系 。 低 速 时 候 ， 关 系 不 明显 ， 接 近 光 速 时 


日 对 于 一 个 确定 的 观测 者 ， 没 有 观测 者 、 或 者 不 指明 那 一 个 观测 者 ， 描 


我 们 人 
态 


咖 


区 是 不 可 靠 的 。 
己 在 空间 中 运动 形成 的 ， 


描述 的 ， 静 止 状态 也 是 我 们 人 描述 的 ， 如 果 没 有 我 们 人 这 个 观察 者 ， 就 不 
EE 剩 下 了 物体 和 空间 。 
， 物 体 和 空间 是 处 了 


F 运动 状态 ， 还 是 静止 状态 ， 是 不 能 确定 的 ， 


肯定 与 观察 者 的 运动 相关 ， 也 就 是 说 ， 时 间 的 


个 


事情 所 经 历 的 时 间 ， 相 互 运动 不 同 的 观察 者 可 能 有 不 同 的 结果 。 


Ba 


统一 场 论 和 相对 论 


同 的 ， 不 能 混淆 的 。 


十 四 ， 空 间 为 什么 是 三 维 的 


我 们 知道 ， 治 空间 中 任意 一 点 最 多 可 以 作 三 条 相互 垂直 


的 有 向 直 


而 空间 位 移 与 观测 者 的 运动 也 有 关 ， 不 同 的 观测 者 可 能 有 不 同 的 结果 。 
样 ， 强 调 了 你 的 时 间 和 空间 ， 我 的 时 间 和 空间 ， 你 我 在 相互 运动 的 情况 下 ， 是 不 


线 ， 称 为 三 维 空间 。 为 什么 恰巧 是 三 


条 ， 不 是 二 条 ， 也 不 是 四 条 ? 
人 空间 决定 了 质点 以 直线 运动 ， 二 维 空间 决定 了 质点 以 圆周 或 者 曲线 运动 ， 三 维 空间 决定 了 质点 沿 
一 个 平面 旋转 运动 ， 并 且 又 在 旋转 平面 垂直 方向 直线 运动 【就 是 以 圆柱 状 螺旋 式 运 动 】 
或 者 说 空间 直线 运动 产生 的 是 一 维 空间 ， 空 间 曲 线 运 动产 生 的 是 二 维 空间 ， 空 间 圆 柱状 螺旋 式 运动 产 
的 是 三 维 空间 。 
这 两 钟 看 法 是 我 们 人 对 同一 个 现象 从 不 同 角 度 理解 而 出 现 的 。 
简单 的 说 ， 空 间 三 维 的 原因 是 空间 时 刻 以 圆柱 状 螺旋 式 运动 造成 的 。 
于 空间 的 三 个 方向 是 平权 的 ， 没 有 哪 一 个 方向 是 特殊 的 ， 空 间 运 动 的 时 候 ， 在 三 个 方向 上 都 要 运动 ， 
加 上 运动 的 连续 性 ， 造 成 了 空间 只 能 以 圆柱 状 螺旋 式 运动 。 
或 者 说 空间 以 圆柱 状 螺旋 式 运 动 形成 了 三 维 空间 ， 这 两 种 说 法 ， 是 互 为 因果 的 。 
我 们 所 生活 的 空间 是 右手 螺旋 空间 ， 也 就 是 右手 大 拇指 指向 空间 的 直线 运动 方向 ， 右 手 四 指头 环绕 方 
向 就 是 空间 的 环绕 运动 方向 。 
至 于 宇宙 中 有 没有 左手 螺旋 空间 ， 从 逻辑 上 分 析 是 没有 的 ， 假 设 存 在 了 左手 螺旋 空间 ， 会 受到 普遍 的 
右手 螺旋 式 空间 的 排斥 ， 亿 万 年 后 ， 会 被 排斥 到 宇宙 无 穷 远 处 ， 就 是 有 ， 我 们 也 是 无 法 发 现 。 
两 个 右手 螺旋 式 空 间 【 正 面 对 我 们 观察 者 都 是 逆 时 针 旋 转 】 相 互 碰撞 ， 旋 转 相 互 接触 地 方 空间 会 减少 ， 
表现 为 相互 吸引 ， 而 左手 螺旋 空间 和 右手 螺旋 空间 相遇 ， 会 相互 排斥 。 


AS 


画 


[ny 


bn 


| 


在 后 面 ， 我 们 还 指出 了 正 电荷 和 负电 荷 周 围 空 间 都 是 右手 螺旋 。 
旧 是 ， 这 个 问题 仍然 有 待 理论 和 实践 去 探讨 。 不 排除 人 类 未 来 可 以 人 为 的 制造 左手 螺旋 空间 。 


一 、 


十 五 ， 空 间 可 以 无 限 存储 信息 


信息 的 定义 : 信息 是 物质 【由 物体 和 空间 组 成 】 的 运动 形式 。 
信息 的 量 可 以 用 可 能 性 来 表示 ， 可 能 性 多 ， 就 表示 信息 量 大 。 


把 我 们 认识 的 对 象 分 为 “ 


事 29 和 ¢ 物 2 


= 


信息 


宇宙 中 任何 


物体 粒子 储存 或 者 携带 的 信息 量 总 是 


有 


帅 耳 举 。 
限 的 。 


宇宙 中 
以 无 限 存储 


往 意 一 处 空间 可 以 储存 整个 宇宙 以 前 的 、 现 在 的 、 未 来 的 所 有 信息 。 


或 者 说 : 


任意 一 处 有 限 空 


物体 周 上 


: 空间 可 以 无 限 连 续 


的 ， 


于 光速 运动 的 三 维 空 
所 以 ， 光 速 运动 空 
是 以 光速 一 步 一 步 的 传播 。 


二 


尘 宙 内 有 


EE 


x 间 和 三 维 空 


维 空间 是 零 体 避 


， 可 以 和 宇宙 人 


可 以 弥漫 在 宇宙 任意 


处 


维 空间 里 。 


间 ， 不 存在 一 维 空 
人 


无 限 可 分 的 。 


周 发 散 运动 ， 可 以 把 这 个 物体 的 一 切 信息 带 到 周 
间 ， 沿 运动 方向 的 空 
间 可 以 把 物体 所 有 的 信息 刹那 


间 基 


为 光速 运 友 
司 带 到 宇宙 任意 


间 和 四 


= 间 区 域 里 ， 都 可 以 存储 无 穷 多 的 信息 。 


围 空 间 里 。 


任意 一 块 空间 可 


导致 长 度 缩短 为 零 ， 


变 成 了 二 维 空间 。 


处 空间 是 


上 忌 、 


维 以 上 的 空间 。 


维 及 四 


间 保 持 着 


零 距 离 ， 所 以 ， 二 维 空 


间 中 存储 的 信息 


EE， 而 不 是 大 家 所 想 的 那样 


攻 


反 过 来 ， 我 们 也 可 以 说 ， 字 宙 任 意 一 处 三 维 空间 隐 含 了 整个 宇宙 以 前 的 、 现 在 的 、 未 来 的 所 有 信息 。 

为 什么 也 包含 了 未 来 的 信息 ? 

因为 时 间 是 我 们 观察 者 的 感觉 ， 如 果 没 有 我 们 观察 者 ， 不 存在 时 间 ， 字 宙 中 亿 万 年 前 和 亿 万 年 后 ， 所 
有 的 信息 都 可 以 重 倒 在 空间 的 一 个 点 上 。 

宇宙 除了 时 间 、 空 间 的 无 限 性 ， 还 有 包含 的 信息 的 无 限 性 。 

宇宙 包含 信息 的 无 限 性 ， 可 以 用 另外 一 句 话 描述 : 

宇宙 包含 了 无 限 的 可 能 性 ， 宇 宙 的 反复 演化 ， 要 把 一 切 的 可 能 性 给 表现 出 来 ， 而 且 是 反复 、 无 限 次 的 
给 表现 出 来 

三 维 立 体 空 间 中 发 生 的 信息 ， 可 以 保存 在 二 维 曲面 空间 中 ， 严 格 的 证 明 ， 可 以 用 场 论 中 的 高 斯 定理 

维 曲 面 空间 中 发 生 的 信息 ， 可 以 保存 在 一 维 线性 空间 中 ， 严 格 的 证 明 ， 可 以 用 场 论 中 的 斯 托 克 斯 定 
理 。 

我 们 需要 注意 : 

信息 的 产生 ， 需 要 物体 粒子 参与 ， 单 纯 的 空间 ， 不 能 够 制造 信息 ， 但 是 可 以 传播 、 储 存 信息 。 信 息 需 
要 观察 者 的 描述 ， 没 有 观察 者 ， 信 息 不 存在 。 
十 六 ， 统 一 场 论 基本 假设 

宇宙 中 一 个 任何 物体 【包括 我 们 观察 者 的 身体 】 相 对 于 我 们 观察 者 静止 时 候 ， 周 围 空间 都 以 物体 为 中 
心 、 以 圆柱 状 螺旋 式 【旋转 运动 和 旋转 平面 垂直 方向 匀速 直线 运动 的 合成 】 以 矢量 光速 度 C【 统 一 场 论 
认为 光速 可 以 为 矢量 ， 用 大 写字 母 C 数量 或 模 、 或 标量 为 c ，e 不 变 ) 表示 ， 矢 量 光速 C 的 方向 可 以 变 
化 】 向 四 周 发 散 式 运 动 。 


MIX 


SHOT ON MI MIXz 


上 图 的 物体 周围 空间 运动 以 圆柱 状 螺旋 式 向 四 周 发 散 。 


以 上 我 们 说 宇宙 大 爆炸 理论 是 错误 的 ， 宇 宙 没 有 开始 ， 没 有 结束 ， 宇 宙 本 来 就 存在 着 。 

现代 的 宇宙 大 爆炸 理论 强力 证 据 是 一 一 空间 相对 于 任意 一 个 观察 者 在 膨胀 是 怎么 一 回 事 ? 

空间 膨胀 的 真正 原因 是 宇宙 中 任意 一 个 物体 ， 包 括 任意 一 个 观察 者 ， 周 围 空间 都 以 光速 、 以 圆柱 状 螺 
旋 式 向 发 散 运动 ， 空 间 中 存在 的 星球 也 离开 我 们 观察 者 运动 。 


那 月 球 、 太 阳 为 什么 没有 以 光速 远离 我 们 观察 者 运动 ? 这 是 


开始 的 最 初 运动 状态 有 关 。 


有 还 有 一 个 制约 因素 ， 就 是 与 物体 、 星 球 一 


比如 地 球 ， 一 开始 就 和 我 们 观察 者 保持 静止 状态 ， 月 球 一 开始 和 我 们 保持 接近 于 静止 状态 【和 光速 比 


起 来 ]。 只 有 非常 遥远 的 星球 ， 与 我 们 观察 者 关系 不 大 ， 远 离 我 们 的 速度 就 很 快 。 


十 七 ， 时 间 的 物理 定义 


前 面 指出 ， 一 切 物理 概念 都 是 物体 在 空间 中 或 者 物体 周围 空间 本 身 相对 于 我 们 观察 者 运动 ， 经 过 我 们 


观察 者 的 描述 而 形成 的 。 


很 多 物理 概念 首先 来 自 于 物体 在 空间 中 运动 给 我 们 人 的 一 种 感觉 。 
时 间 也 可 以 认为 某 某 物体 在 空间 中 运动 或 者 周围 空间 运动 给 我 们 人 的 一 种 感觉 。 


那 到 底 是 什么 东西 在 运动 给 了 我 们 人 


我 们 把 一 个 人 用 宇宙 飞船 送 到 几 百 亿 亿 亿 光 年 远 的 一 个 空间 区 域 呈 


具有 时 间 的 感觉 ? 


有 ， 把 这 个 人 天下 来 后 ， 飞 船 立 即 飞 


这 个 空间 区 域 里 别 的 星球 离 得 都 非常 非常 的 遥远 ， 可 以 设想 ， 这 个 人 仍然 有 时 间 的 感觉 。 

是 什么 物体 运动 使 这 个 人 有 了 时 间 的 感觉 ? 这 个 情况 下 ， 仅 有 这 个 人 的 身体 而 已 。 
正确 合理 的 看 法 是 : 

时 间 是 我 们 观测 者 对 自己 身体 在 空间 中 运动 的 一 种 感受 。 

结合 以 上 的 统一 场 论 基本 假设 一 一 宇宙 中 一 切 物体 ， 周 围 空 间 都 以 光速 发 散 运 动 ， 我 们 可 以 给 出 时 间 


宇宙 中 任何 物体 【包括 我 们 观察 者 的 身体 】 周 围 空间 都 以 物体 为 中 心 、 以 矢量 光速 度 C 向 四 周 发 散 运 
动 ， 空 间 这 种 运动 给 我 们 观察 者 的 感觉 就 是 时 间 。 
有 人 认为 ， 在 没有 人 类 之 前 的 宇宙 照样 有 时 间 ， 所 以 ， 认 为 时 间 是 人 的 感觉 的 观点 是 错误 的 。 
其 实 “ 在 没有 人 类 之 前 ”这 句 话 是 一 个 病句 ， 没 有 了 人 ， 哪 来 的 没有 人 类 之 前 ? 

这 个 逻辑 错误 在 ， 你 第 一 步 “ 在 没有 人 ”4 个 字 中 ， 己 经 排除 了 人 ， 第 二 步 又 用 人 来 定义 “之 前 ”， 
你 既然 已 经 把 人 排除 了 ， 就 不 能 够 再 用 人 来 定义 。 

没有 我 们 人 哪 来 的 前 后 、 先 后 、 上 下 左右 、 东 西南 北 ? 

“时 间 ” 恰 恰 是 人 对 自己 身体 周围 空间 的 运动 给 人 的 感觉 的 描述 ， 而 诞生 出 来 的 一 个 物理 概念。 


十 八 ， 时 空 同一 化 方程 


以 上 的 时 间 物 理 定义 ， 同 时 又 定义 了 光速 。 在 统一 场 论 中 ， 时 间 、 空 间 、 光 速 三 者 是 捆绑 在 一 起 的 ， 
光速 反映 了 时 空 同 一 性 ， 即 时 间 的 本 质 就 是 我 们 对 光速 运动 空间 描述 出 来 的 。 
我 们 把 光速 扩展 到 矢量 ， 矢 量 光速 C【 模 为 c】 方 向 可 以 随时 间 t、 光 源 速度 、 观 察 者 运动 速度 而 变 


化 。 

C = 标量 光速 乘 以 单位 矢量 N。 

标量 光速 c 不 随时 间 t、 不 随 观察 者 运动 速度 、 光 源 运动 速度 而 变化 。 
以 上 的 时 间 的 物理 定义 ， 可 以 认为 : 
时 间 与 观测 者 周围 空间 以 光速 移动 的 路 程 成 正比 。 
普 助 空间 点 的 概念 ， 可 以 认为 : 
时 间 是 我 们 观测 者 周围 许多 空间 点 以 观察 者 为 中 心 、 以 矢量 光速 C 向 四 周 发 散 运动 给 我 们 人 的 感觉 。 
一 个 空间 点 p， 在 零 时 刻 从 我 们 观察 者 所 在 的 地 方 ， 以 矢量 光速 C， 经 历 的 时 间 t， 与 移动 的 路 程 R 


此 得 出 时 空 同一 化 方程 : 
R(t) = Ct = Xi+ yj + zk 
i, j,k 分 别 是 沿 x 轴 、y 轴 、z 轴 的 单位 矢量 。 标 量 形式 为 : 
f = ct2= X2 +y +2 
这 两 个 方程 可 以 认为 是 时 空 同 一 化 方程 , 对 应 于 相对 论 时 空 相对 性 方程 ， 反 映 了 空间 和 时 间 是 同一 个 
起 源 ， 也 可 以 说 ， 时 间 可 以 用 光速 运动 空间 位 移 来 表示 。 
我 们 所 要 注意 的 是 ， 不 光 是 时 间 ， 像 质量 、 电 荷 、 场 、 动 量 、 力 、 能 量 一 一 - 这 些 基本 物理 概念 ， 以 


及 一 切 物理 概念 ， 都 是 空间 位 移 造 成 的 ， 都 是 由 空间 位 移 组 成 的 ， 追 溯 这 些 物 至 
最 终 都 可 以 还 原 、 分 解 为 空间 位 移 。 
这 也 是 物理 学 的 本 质 一 一 物理 学 只 是 描述 运动 的 一 门 学 科 ， 而 一 切 运动 都 是 空 


概念 的 本 质 ， 我 们 会 发 现 


十 九 ， 三 维 圆柱 状 螺旋 时 空 方程 


间 位 移 构成 的 。 


以 上 提 到 : 宇宙 中 所 有 的 物体 【或 者 叫 质点 】 包 括 空 间 本 身 都 是 以 螺旋 式 在 运动 ， 螺 旋 运 动 规律 是 自 
然 界 最 基本 的 规律 之 一 。 

统一 场 论 认为 空间 本 身 也 是 以 圆柱 状 螺旋 式 在 运动 。 

下 面 我 们 来 建立 统一 场 论 中 的 三 维 圆柱 状 螺旋 时 空 方程 ， 来 蔡 代 相对 论 中 四 维 时 空 方程 。 

设想 在 某 处 空间 区 域 里 存在 着 一 个 质点 o 点 ， 相 对 于 我 们 观测 者 静止 ， 我 们 以 o 点 为 原点 ， 建 立 一 个 

维 笛 卡 尔 直角 坐标 系 x, y, z。 

o 点 周围 空间 中 任意 一 个 空间 点 p 在 时 刻 t= 0， 从 o 点 出 发 ， 经 过 一 段 时 间 t 后 ， 在 t” 时 刻 到 达 p 

点 所 在 的 位 置 x, y, z 。 


也 就 是 bp 点 在 t” 时 刻 的 空间 位 置 4 
们 用 RR 表示 。 

按照 以 上 的 垂直 原型 

R(t) =(x, y, Z) 

给 出 了 R(t) 和 (x,y,z) 的 

R(t) = Ct =x ityj+zk 

标量 形式 : r? = ct? = x2+ y+ 22 


r 是 矢量 R 的 数量 。 


E 标 为 X, Vy, 2Z， 由 O 点 指向 p 点 的 空 


E，R 随 着 空间 位 置 x, y, z 和 时 间 t 变化 而 变化 ， 所 以 有 : 


体 关 系 ， 是 以 上 的 时 空 同 一 化 方程 


间 位 移 失 径 【 简称 位 矢 】 我 


以 上 方程 在 相对 论 中 也 出 现 过 ， 相 对 论 中 被 认为 是 四 维 时 空 距 离 ， 真 实情 况 是 时 间 的 本 质 就 是 我 们 对 
光速 运动 的 空间 的 描述 。 三 维 空间 中 任意 一 维 以 光速 运动 ， 我 们 就 可 以 认为 是 时 间 。 
空间 的 存在 是 基本 的 ， 时 间 不 是 基本 的 ， 没 有 人 这 个 观察 者 ， 时 间 是 不 存在 的 ， 但 是 仍然 存在 着 空间 。 
于 时 间 是 我 们 观察 者 对 光速 运动 空间 的 描述 ， 时 间 的 量 等 价 于 光速 运动 的 空间 位 移 量 。 
相对 论 显 然 没有 认识 到 这 一 点 ， 相 对 论 不 知道 时 间 的 本 质 ， 把 时 间 看 成 和 空间 平权 的 另外 一 维 ， 和 三 维 空 


间 Es 


并 列 为 四 维 时 


论 的 缺陷 。 
如 果 p 点 在 x、 
长 度 为 +， 则 有 : 


X= Tcosowt 


y 平 


y= Ir sin@®t 


z= ht 


相对 论 没有 认识 到 空间 是 基本 


的 、 真 实 存在 和 


的 ， 时 间 是 人 描述 


以 上 也 可 以 用 以 下 矢量 


R= Ct= r cosot it+r sin®t Jj 


方程 表示 ， 


书 ,也 


年 上 以 角速度 w 旋转 和 运动， 在 z 轴 上 以 匀速 度 h 直线 运动 , R 在 x、y 平 


t k 


述 出 来 的 ， 存 在 是 虚假 的 ， 这 个 


显 是 相 


园 人 
尿 0 


上 投 


以 上 可 以 叫 三 维 螺旋 时 空 方程 。 

统一 场 论 认为 ， 宇 宙 的 一 切 奥妙 都 是 以 上 方程 决定 的 ， 大 到 银河 系 、 星 球 ， 小 到 电子 、 质 子 、 中 子 的 
运动 ， 以 及 物体 为 什么 有 质量 、 为 什么 有 电荷 ， 一 直到 人 的 思维 等 等 。。。。。 ， 都 与 这 个 方程 有 关 。 

三 维 螺旋 时 空 方程 中 ， 旋 转运 动 和 直线 运动 有 什么 关系 呢 ? 

沿 坐 标 x, y 轴 方 向 的 空间 旋转 位 移 矢 量 X_ Y 和 沿 坐标 z 轴 方 向 的 空间 直线 位 移 矢量 2 应 该 满足 以 下 
又 乘 关 系 : 

XX 二 :之 

XX 并 皇后 沟 

上 式 X,Y 是 旋转 量 ， 如 果 XXY = 7 表示 右手 螺旋 关系 ， 则 YXX = - 2 则 表示 左手 螺旋 关系 。 

式 XxXY=Z 和 YXxX= - Z 反 映 了 空间 的 旋转 运动 和 直线 运动 之 间 的 联系 。 

这 个 两 个 公式 来 源 于 前 面 的 “平行 原理 ”和 “垂直 原理 ” “平行 原理 ”指出 ， 两 个 物理 量 如 果 可 以 
用 线段 表示 的 ， 相 互 平行 的 话 ， 一 定 是 正比 关系 。 

“垂直 原理 ”指出 了 平面 或 者 曲面 的 方向 在 其 垂直 方向 上 。 而 圆周 运动 的 方向 在 圆周 平面 垂直 方向 上 ， 
背后 的 原因 也 是 “垂直 原理 ” 

在 式 XXY = Z 中 ， 可 以 把 XXY 看 成 一 个 矢量 面积 ， 面 积 的 大 小 等 于 XXY 的 数量 ， 方 向 和 X、Y 相互 
垂直 ， 和 7Z 相 平 行 ， 按 照 平 行 原理 ， 矢 量 面积 XXY 和 2 成 正比 ， 当 然 ， 在 某 种 情况 下 ， 也 可 以 令 比例 常 
数 为 1， 写 成 XXY = 7 

对 于 以 上 的 三 维 螺 旋 时 空 方程 ， 我 们 需要 注意 以 下 几 点 : 

1，o 点 周围 有 许多 个 空间 点 ，p 点 只 是 其 中 一 个 。 

2, 式 R=rcoswti+ Tsinotj +htk 中， 不 表示 o 点 周围 只 有 一 条 R 这样 的 矢量 ， 而 是 有 
许多 条 类 似 这 样 的 矢量 呈 辐 射 式 均匀 的 分 布 在 o 点 周围 。 

坐标 轴 只 是 我 们 描述 空间 的 一 种 数学 工具 ， 不 会 影响 运动 空间 的 分 布 。 

3， 空 间 的 圆柱 状 螺旋 式 运 动 是 直线 运动 和 旋转 运动 两 种 运动 形式 的 个 加 。 也 可 以 认为 直线 运动 是 以 
上 提 到 的 圆柱 状 螺旋 式 运动 中 r = 0 的 一 种 特例 。 

我 们 还 要 认识 到 ，o 点 周围 有 多 少 空间 点 以 光速 直线 发 散 式 离开 o 点 运动 ， 就 有 多 少 空间 点 围绕 o 点 
旋转 运动 ， 正 常情 况 下 空间 点 的 运动 应 该 是 连续 的 ， 不 会 无 缘 无 故 的 中 断 。 

场 的 本 质 就 是 空间 以 圆柱 状 螺旋 式 运动 的 效应 ， 在 场 论 中 ， 散 度 描述 了 空间 的 圆柱 状 螺旋 式 的 直线 运 
动 那 部 分 ， 旋 度 描述 了 旋转 运动 那 部 分 。 

二 十 ， 螺 旋 时 空 波动 方程 

前 面 指出 ， 物 体 周 围 空间 以 圆柱 状 螺旋 式 向 四 周 发 散 运动 ， 质 点 外 空间 点 的 矢量 位 移 随 空间 位 置 变化 、 
又 随时 间 变 化 。 

物理 量 【 这 里 是 质点 外 的 空间 点 的 位 移 量 】 随 空间 位 置 变化 又 随时 间 变 化 ， 可 以 认为 具有 波动 过 程 。 

我 们 知道 ， 波 动 和 圆柱 状 螺旋 式 运动 有 很 大 的 区 别 ， 波 动 是 振动 的 形式 在 媒质 中 的 传播 ， 而 不 像 螺 旋 
式 运 动 是 质点 在 空间 中 位 置 的 移动 。 但 是 对 于 空间 这 个 特殊 的 东西 ， 两 种 运动 却 可 以 兼容 。 


一 个 空间 点 运动 不 会 有 波动 效应 ， 但 是 ， 一 群 空间 点 情况 就 不 一 样 了 。 
， 由 于 一 个 空间 点 和 另外 一 个 空间 点 绝对 没有 区 别 ， 因 而 可 以 断定 ， 空 间 的 圆柱 状 螺旋 式 运动 中 
包含 了 波动 形式 。 
下 面 我 们 由 前 面 的 时 空 同一 化 方程 R(t) = Ct = x i+ y j +z k 来 推导 出 时 空 的 波动 方程 。 
设想 宇宙 空间 某 一 处 存在 一 个 质点 o， 相 对 于 我 们 观察 者 静止 ， 根 据 前 面 的 时 间 物 理 定义 和 时 空 同一 
化 方程 ，o 点 和 观察 者 的 时 间 t 可 以 用 o 点 周围 一 个 空间 点 p 的 位 移 R(t) = Ct = x i+ y j +z k 来 表示 。 
我 们 将 RR 对 时 间 t 求 导数 ， 有 结果 : 
dR/dt = C 
将 上 式 两 边 平方 ， 有 结果 : 
(dR/ dt)* (dR/dt )= c ?= dr dr/dt dt 
c 是 矢量 光速 C 的 标量 ,，r 是 R 的 标量 。 
我 们 现在 来 考虑 另外 一 个 空间 点 p ， p 点 在 o 点 周围 运动 ， 我 们 用 L 表示 其 位 移 ，L 随时 间 t 变化 ， 
是 时 间 t 的 函数 ， 由 R 和 上 t 的 关系 可 以 断定 工 又 是 R 的 函数 。 
我 们 将 空间 点 p 点 的 位 移 L 对 对 空间 位 移 R 的 数量 r 两 次 求 导 数 ， 有 结果 : 
OL/ or = OL/c? Ot 
OL/Ox’ + OL/0y’ +0°L/0z* = O°L/c? Ot? 
r 是 矢量 R 的 数量 。 以 上 微分 号 d 已 经 改 为 偏 微分 号 0。 
对 偏 微分 方程 FL/9t?=c?G?L/ 6r 求解 ， 通 解 为 
工本 二 /HE /Ge) 


f 和 g 表示 两 个 独立 的 函数 ， 方 程 La t) = f(t - r/c) 可 以 认为 是 空间 点 从 质点 o 出 发 向 外 行进 
的 波 。 
而 方程 L(r, t) = f(t + TV/c) 传 统 认 为 在 物理 学 中 是 不 存在 的 ， 被 认为 是 从 无 限 远 处 汇聚 到 o 点 的 波 。 
对 于 普通 介质 ， 似 乎 是 没有 这 种 物理 意义 的 ， 但 是 ， 对 于 空间 这 种 特殊 的 介质 ， 却 有 物理 意义 的 。 这 
个 实际 上 可 以 解释 负电 荷 的 来 源 ， 这 个 以 后 详细 再 讲 。 

以 上 方程 也 包含 了 以 o 点 为 中 心 向 四 面 八 方 直线 运动 形式 ， 和 从 四 面 八方 直线 汇聚 到 o 点 的 运动 。 这 
种 运动 可 以 看 成 是 螺旋 波动 的 振幅 趋 近 于 零 的 极限 情况 。 

方程 时 LV/6t2 =c2 92L/ 0r 有 两 个 特 解 L = a cosw (t-r/c) 和 L= asinwo (t-tr/c) 满足 这 个 方 


上 面 的 波动 速度 c 是 光速 ， 时 空 的 波动 是 横 波 。 


如 果 考 虑 运动 的 连续 性 ， 位 移 工 在 x 轴 、y 轴 上 的 分 量 Lx 和 Ly 合 在 一 起 ， 在 z 轴 的 垂直 平面 上 运动 
形式 应 该 是 一 个 
所 以 ， 某 些 情 况 下 ，Lx 和 Ly 一 个 取 余 弦 波 ， 另 一 个 就 取 正 弦 波 。 因 此 ， 有 下 面 的 
动 方程 : 


Lx =Tcosw (t-z/c) 


到 
o 


HY 


画 


柱状 螺旋 时 空 波 


Ly =r sin® (t-z/c) 


二 十 一 ， 认 识 光 速 的 本 质 


1， 光 速 的 本 质 


物理 学 的 深入 发 展 ， 光 速 概念 的 重要 性 越 来 越 受 到 人 们 的 重视 ， 光 速 与 时 间 、 空 间 、 场 、 质 量 、 电 荷 、 


动量 、 力 、 能 量 。… 这 些 基 本 物理 概念 变 得 同等 重要 。 


人 们 一 提 到 光速 不 由 自主 的 就 想到 了 发 光 ， 实 际 上 光速 比 发 光 现 象 更 能 够 反映 


统一 场 论 中 ， 认 定 光 速 反 映 了 时 空 同一 性 
观察 者 对 空间 以 光速 运动 的 描述 。 
时 间 和 空间 是 同一 个 本 源 ， 是 光速 把 二 者 联系 起 来 。 


即 空 


自然 界 的 本 质 规 律 。 
间 是 基本 的 ， 空 间 的 运动 形成 了 时 间 ， 时 


间 就 是 我 们 


认定 光速 是 一 个 常量 ， 空 间 和 时 间 本 来 是 同一 个 东西 ， 意 味 着 空间 延长 、 时 间 相 应 的 延长 ， 空 间 缩短 


时 间 相 应 缩短 ， 这 就 是 时 空 同 一 性 。 
以 上 的 方程 R(t) = Ct =xi+yj +2zk 就 是 时 空 同 一 化 方程 。 


原子 中 的 电子 生活 在 小 空间 范围 内 ， 运 动 速度 极 快 ， 运 动 周期 极 短 


里 运动 ， 速 度 小 ， 周 期 长 ， 这 一 切 的 背后 都 是 时 空 同一 性 的 原因 。 


。 而 太阳 系 内 ， 行 星 在 


大 范围 空间 


统一 场 论 的 时 空 同 一 性 和 相对 论 的 时 空 相 对 性 表面 上 看 有 矛盾 的 ， 但 本 质 是 一 致 的 ， 时 空 同 一 性 方程 


是 基本 的 ， 从 时 空 同 一 性 可 以 导出 相对 论 的 时 空 相对 性 方程 ， 稍 后 我 们 将 给 出 推导 过 程 。 


2， 解 释 与 光速 相关 的 相对 论 效应 


我 们 首先 来 谈 谈 光速 为 什么 是 宇宙 中 最 高 速度 的 问题 。 


相对 论 中 认为 ， 光 速 是 宇宙 中 最 高 的 速度 。 相 对 论 主要 是 根据 数学 公式 做 出 的 判断 ， 
速度 如 果 超过 光速 ， 物 理 量 将 出 现 虚 数 而 失去 意义 。 其 实 从 逻辑 上 推理 光速 是 宇宙 
星人 的 飞船 长 10 米 ， 以 光速 相对 于 我 们 运动 ， 我 们 发 现 飞 船 的 长 度 缩短 为 零 ， 飞 船 内 部 


设想 一 架 外 


为 


物体 的 运动 


测 
lu 
注 
洱 本 


” 


时 间 凝 固 不 走 了 ， 飞 船 内 部 的 一 切 运 动 经 历 的 时 间 都 是 零 ， 在 我 们 看 来 都 是 静止 的 。 


如 果 飞 船 超 光 速 相对 于 我 们 运动 ， 按 照 变 化 的 趋势 分 析 ， 难 道 会 出 现 飞船 比 长 度 为 零 还 要 短 的 ! 
出 现 比 时 间 凝 固 不 走 了 还 慢 的 情况 出 现 ? 还 要 出 现 比 静 止 更 慢 的 运动 ? 一 一 显然 没有 。 


/ 


相对 论 认 为 ， 一 个 飞船 相对 于 我 们 运动 ， 治 运动 方向 的 空间 长 度 缩短 ， 飞 船 内 部 发 生 的 任 


历 的 时 间 变 
这 个 就 是 相对 论著 名 的 尺 缩 、 种 慢 。 


六 


当 达 到 光速 ， 飞 船长 度 缩短 为 零 ， 内 部 时 间 凝 加 了， 不 走 了 。 


也 很 简单 。 


一 个 物体 长 度 为 零 ， 体 积 也 为 零 ， 体 积 为 零 ， 按 理 是 不 存在 的 ， 相 对 论 这 个 结论 让 很 多 人 不 能 够 接受 。 


有 人 认为 ， 这 个 是 一 种 观察 者 效应 ， 原 因 是 观察 者 的 观察 造成 的 。 


很 多 人 认为 : 


尺 缩 钟 慢 到 底 是 真实 发 生 了 ， 还 只 是 观察 者 效应 ? 相 比 较 ， 认 为 是 观 


察 者 效应 的 人 占 大 多 数 。 


斥 缩 种 慢 效应 是 相对 于 飞船 外 面 观 察 者 而 言 的 ， 飞 船 实际 尺寸 没有 改变 。 一 个 物体 以 接近 光速 运动 时 


本 身 不 会 发 生 形变 ， 但 是 它 反 射 的 光 和 电磁 波 发 生 了 改变 ， 在 我 们 观察 者 看 起 来 ， 就 是 这 个 物体 发 生 了 天 


简单 说 吧 ， 钟 没有 慢 ， 尺 不 会 缩 ， 一 切 都 只 是 你 的 观察 而 已 。 


ROSY 


但 是 ， 也 有 人 认为 : 尺 缩 、 种 慢 ， 并 非 你 观测 才 发 生 ， 未 观测 就 不 
动 速度 存在 ， 尺 缩 钟 慢 就 已 经 发 生 了 。 


尺 缩 了 、 不 种 慢 了 。 只 


要 有 相对 运 


有 人 采取 折 中 方案 ， 说 :“ 尺 缩 效 应 ”是 观测 效应 ,“ 钟 慢 效 应 ”是 实际 效应 。 

统一 场 论 认为 尺 缩 和 钟 慢 是 捆绑 在 一 起 的 ， 不 存在 一 个 是 观察 者 效应 ， 一 个 是 真实 效应 。 

统一 场 论 认为 尺 缩 、 钟 慢 ， 既 是 真实 的 效应 ， 又 是 观察 者 效应 。 

在 统一 场 论 中 ， 真 实效 应 和 观察 者 效应 没有 绝对 的 区 别 ， 二 者 是 统一 的 。 

首先 ， 你 不 能 把 观察 者 效应 和 真实 效应 完全 对 立 起 来 ， 二 者 没有 本 质 的 区 别 。 

你 看 到 的 宇宙 为 什么 恰巧 是 那个 样子 一 一 因为 这 个 是 你 大 脑 描述 出 来 的 ， 真 实 的 宇宙 只 是 存在 了 物体 
和 空间 ， 其 余 统 统 都 是 你 的 大 脑 的 描述 、 加 工 而 已 。 

在 统一 场 论 中 ， 空 间 是 运动 形成 的 ， 空 间 是 从 物体 里 面 出 来 的 ， 从 正 电 荷 出 来 ， 以 光速 向 周围 空间 发 
散 运动 ， 又 以 光速 向 负电 和 荷 收敛 。 

空间 运动 需要 人 的 描述 ， 你 看 到 的 空间 不 是 静止 的 ， 而 是 以 光速 在 运动 ， 这 种 运动 是 相对 于 我 们 观察 
者 才 具 有 确定 的 意义 。 

不 把 空间 和 观察 者 联系 起 来 ， 谈 论 空间 的 运动 是 没有 意义 的 。 

空间 的 存在 状态 也 就 是 运动 状态 ， 空 间 的 三 维 垂直 状态 就 是 因为 空间 时 刻 以 圆柱 状 螺 旋 式 运动 造成 
的 。 

空间 的 运动 状态 ， 就 是 我 们 人 对 空间 三 维 重 直 状态 描述 的 结果 ， 几 何 上 的 空间 三 维 重 直 状态 和 物理 上 
的 运动 状态 是 等 价 的 。 

你 看 到 的 空间 为 什么 是 那个 样子 ， 正 是 你 描述 出 来 的 那个 样子 。 

你 看 到 的 红色 ， 为 什么 是 红色 ， 因 为 那 就 是 你 的 描述 。 

如 果 没 有 我 们 人 的 描述 ， 字 宙 不 存在 红色 。 

你 看 到 的 一 切 景象 ， 天 空 的 湛蓝 ， 花 草 的 艳丽 ， 都 是 大 脑 对 获得 的 电磁 波 信号 经 过 加 工分 析 后 的 结果 。 
之 所 以 是 那个 样子 ， 正 是 你 大 脑 告诉 你 的 。 

你 感觉 到 的 热 是 什么 ， 热 是 你 大 脑 描述 出 来 的 ， 没 有 你 大 脑 的 描述 ， 不 存在 热 ， 热 的 本 质 是 人 对 分 子 
无 规则 运动 程度 的 描述 。 

你 感觉 到 的 声音 ， 也 是 来 自 于 你 的 描述 ， 有 声音 和 没有 声音 的 区 别 是 空间 中 分 子 位 置 不 一 样 。 声 音 其 
实 不 是 一 个 真实 东西 ， 没 有 人 的 描述 ， 声 音 其 实 是 不 存在 的 。 

很 多 人 将 真实 效应 和 观察 者 效应 对 立 来 看 的 一 一 这 个 是 普通 人 的 思维 。 

晶 是 ， 统 一 场 论 的 核心 思想 就 是 物理 世界 的 存在 是 虚假 的 ， 宇 宙 除 了 存在 物体 和 空间 的 存在 这 个 情况 
不 是 我 们 人 描述 出 来 ， 其 余 一 切 物理 现象 ， 都 只 是 我 们 人 的 描述 而 已 。 

在 统一 场 论 中 ， 观 察 者 效应 和 真实 效应 ， 没 有 绝对 的 区 别 ， 

我 们 说 颜色 、 声 音 、 热 、 都 是 人 对 自己 感觉 的 描述 ， 都 是 观察 者 效应 ， 不 是 真实 存在 的 东西 ， 有 人 现 
在 马马虎虎 的 能 够 理解 

但 是 ， 一 且说 到 运动 状态 也 是 人 描述 出 来 的 【我 们 需要 注意 的 是 : 静止 状态 也 是 我 们 描述 出 来 的 ， 没 
有 我 们 观察 者 ， 字 宙 中 不 存在 运动 状态 ， 也 不 存在 静止 状态 】 很 多 人 的 思维 就 不 能 适应 了 。 

除了 一 种 情况 不 是 观察 者 效应 【就 是 存在 了 物体 和 空间 】 宇宙 中 的 其 余 的 一 切 都 是 观察 者 效应 ， 都 
是 我 们 观察 者 的 描述 出 来 的 ， 包 括 运动 状态 和 静止 状态 。 

为 什么 物体 和 空间 的 存在 不 是 观察 者 效应 ? 

因为 宇宙 真实 存在 的 是 物体 和 空间 ， 其 余 都 是 我 们 对 物体 运动 和 空间 运动 的 描述 ， 其 余 都 是 观察 者 效 


物体 和 空间 的 存在 是 宇宙 一 切 现象 能 够 出 现 的 基础 。 
宇宙 一 切 都 是 人 的 描述 ， 包 括 运 动 ， 静 止 ， 时 间 ， 质 量 ， 电 荷 ， 
有 人 会 问 : 


有 些 观 察 者 效应 和 真实 发 生 是 一 致 的 ， 有 些 观察 者 效应 与 真实 发 生 的 是 不 


致 的 ， 怎 么 区 分 这 两 种 情 


况 ? 

一 一 不 存在 不 一 致 的 情况 。 

你 看 到 的 ， 就 是 真实 发 生 的 ， 真 实 发 生 的 ， 就 必须 要 有 一 个 观察 者 去 描述 ， 没 有 观察 者 去 描述 的 所 谓 
真实 的 情况 ， 谈 论 是 没有 意义 的 。 

宇宙 每 时 每 刻 都 发 生 很 多 事情 ， 我 们 在 讨论 这 些 事情 的 时 候 ， 总 是 要 和 某 一 个 观察 者 联系 起 来 ， 简 单 
的 说 ， 就 是 相对 于 某 某 怎 么 样 怎么 样 。 

你 不 说 是 相对 于 某 某 ， 忽 略 了 是 相对 于 哪 一 个 观察 者 ， 往 往 得 出 似是而非 、 模 棱 两 可 的 结 

这 个 是 相对 论 经 常 被 人 质疑 、 诉 病 的 地 方 ， 只 能 说 相对 论 是 一 个 不 彻底 的 理论 ， 彻 底 的 理论 应 该 是 统 
一 场 论 。 

按照 统一 场 论 ， 宇 宙 存 在 物体 和 空间 ， 与 我 们 观察 者 无 关 ， 这 个 是 客观 的 ， 其 余 都 是 人 的 描述 ， 其 余 
都 是 主观 的 ， 都 属于 观察 者 效应 。 

在 统一 场 论 中 ， 尺 缩 钟 慢 效应 可 以 得 到 具体 的 应 用 。 

统一 场 论 认为 ， 当 物体 以 光速 运动 的 时 候 ， 沿 运动 方向 长 度 缩短 为 零 ， 就 不 占用 我 们 的 空间 ， 零 体积 
的 物体 ， 就 有 可 能 穿 墙 而 过 ， 并 且 墙 和 物体 都 完好 无 损 。 

在 具体 应 用 中 ， 统 一 场 论 认为 物体 具有 质量 和 电荷 是 因为 物体 周围 空间 以 光速 发 散 运动 ， 发 散 的 条 数 
和 物体 的 质量 成 正比 。 

当 用 变化 的 电磁 场 产生 反 引 力 场 ， 对 物体 照射 ， 可 以 减少 物体 的 质量 ， 当 物体 周围 空间 光速 运动 的 条 
数 减 少 到 零 ， 就 会 突然 以 光速 相对 于 我 们 运动 起 来 【这 个 就 是 外 星人 光速 飞碟 飞行 原理 】。 

当 质 量 接 近 于 零 ， 虽 然 不 会 以 光速 运动 ， 但 是 ， 处 于 准 激发 状态 ， 可 以 穿 墙 而 过 ， 并 且 ， 对 墙 和 物体 
丝毫 没有 损伤 。 

如 果 尺 缩 钟 慢 是 纯粹 的 观察 者 效应 ， 以 上 统一 场 论 预言 的 刚体 穿 墙 而 过 ， 并 且 二 者 都 完好 无 损 ， 显 然 
是 不 可 能 的 。 

相对 论 认为 ， 一 个 物体 以 光速 运动 ， 物 体 上 所 发 生 的 一 切 事情 经 历 的 时 间 凝 固 了 ， 不 走 了 ， 这 个 我 们 
难以 接受 。 

统一 场 论 认为 时 间 是 观察 者 周围 空间 光速 发 散 运动 形成 的 ， 当 你 以 光速 运动 的 时 候 ， 你 已 经 追 上 空间 
的 光速 运动 ， 你 已 经 所 上 了 时 间 ， 所 以 ， 你 的 时 间 不 走 了 ， 凝 固 了 。 这 样 我 们 就 容易 理解 了 。 


相对 论 认 为 ， 物 体 以 接近 光速 运动 ， 质 量 


E 变 得 无 穷 大 了， 无穷大 的 质量 


我 们 是 难以 接受 的 。 


统一 场 论 认 为 ， 物 体 的 质量 反映 出 物体 周围 在 一 定 立 体 角度 内 光速 运动 空间 位 移 的 条 数 。 当 这 个 物体 


以 接近 光速 运动 时 候 ， 这 个 立体 角 
所 以 ， 导 致 质量 趋 


变化 ， 


动 效应 ， 所 以 ， 物 体 的 质量 为 无 穷 大 或 者 为 零 ， 我 们 就 容易 理解 了 。 


于 质量 是 我 们 观察 者 观察 出 的 物理 


F 无穷 大 。 


于 相对 论 性 的 空间 收缩 性 ， 将 变 得 接近 为 零 ， 


蛙 ， 


质 


量 反 映 了 物体 周围 


时 间 的 物理 定义 


ep 


解释 相对 论 中 的 光速 不 变 。 


而 条 数 按理 不 会 随 速 度 


妆 


间 的 运动 程 


度 ， 质 量 的 本 质 


不 变 作 为 事实 依据 ， 展 开 了 对 牛顿 力学 的 扩展 、 修 改 。 
相对 论 中 光速 不 变 是 指 : 


如 果 你 知道 时 间 的 物理 定义 ， 你 就 立即 知道 了 光速 为 什么 不 变 。 
以 上 的 时 间 物 理 定义 为 : 
宇宙 中 任何 物体 【包括 我 们 观察 者 的 身体 】 周 围 空 间 以 物体 为 中 心 、 以 光速 向 四 


是 静止 于 空间 中 被 空间 这 种 运动 带 着 向 外 跑 的 ， 空 间 这 种 运动 给 观察 者 的 感觉 就 是 时 间 。 


这 样 说 来 ， 时 间 的 量 t 与 光速 运动 空间 的 位 移 量 上 成 正比 ， 也 就 是 : 


光速 ec = r/t 是 一 个 分 式 ， 从 小 学 数学 中 我 们 知道 ， 分 式 就 是 分 子 除 以 分 母 。 

光速 中 的 分 子 一 一 空间 位 移 * 和 光速 中 的 分 母 一 一 时 间 t 其 实 是 一 个 东西 ， 是 我 们 
叫 成 两 个 名 字 。 

比如 ， 张 飞 ， 又 名 张 翼 德 ， 虽 然 是 两 个 名 字 ， 但 是 ， 指 的 是 同一 个 人 。 


相对 论 以 光速 不 变 为 基础 而 建立 起 来 的 ， 但 是 ， 相 对 论 没有 解释 光速 为 什么 不 变 ， 相 对 论 只 是 把 光速 


光源 静止 或 者 以 速度 v 运动 时 候 ， 光 源 发 出 的 光 的 速度 c 相对 于 我 们 观察 者 始终 不 变 。 


周 发 散 运动 ， 而 光 


人 为 的 把 一 个 东西 


所 以 ， 光 速 的 分 子 一 一 空间 位 移 r 如 果 有 什么 变动 ， 光 速 的 分 母 一 一 时 间 t 一 定 会 同步 变化 【因为 r 


和 t 本 来 是 同一 个 东西 ， 是 我 们 观察 者 叫 成 了 两 个 名 字 】)， 这 样 光速 的 数值 c= r / 
是 光速 不 变 的 原因 。 


始终 不 变 ， 这 个 就 


比如 说 ， 我 们 看 到 了 张 飞 胖 了 ， 体 重 增加 了 5 厂 ， 我 们 马上 就 可 以 断定 张 翼 德 体重 
因为 两 个 名 字 指 的 是 同一 个 人 。 
张 飞 和 张 翼 德 的 体重 在 增加 ， 但 是 ， 张 飞 的 体重 和 张 豆 德 的 体重 的 比值 始终 不 变 。 


的 分 母 一 一 时 间 t 同步 变化 。 
当 光 源 相 对 于 我 们 以 任意 一 种 方式 运动 的 时 候 ， 引 起 了 光速 的 分 子 一 一 空间 位 移 r 
一 定 会 引起 光速 的 分 母 一 一 时 间 t 按照 那 种 方式 同步 变化 。 


肯定 的 增加 5 斤 ， 


当 光 源 相 对 于 我 们 以 速度 v 运动 的 时 候 ， 引 起 了 光速 的 分 子 一 一 空间 位 移 r 的 变化 ， 一 定 会 引起 光速 


以 某 种 方式 变化 ， 


从 以 上 可 以 推理 出 ， 光 源 相 对 于 我 们 观察 者 无 论 是 匀速 还 是 加 速 运动 ， 光 速 始终 不 变 ， 这 个 表明 广义 


相对 论 基 本 正确 。 


二 十 二 ， 解 释 洛 伦 茨 变换 中 的 光速 不 变 


1， 对 洛 伦 茨 变换 中 光速 不 变 的 解释 

狭义 相对 论 中 的 光速 不 变 是 指 : 

光源 在 静止 时 候 所 发 出 的 光 ， 相 对 于 我 们 观察 者 是 每 秒 30 万 公里 。 

当 这 个 光源 相对 于 我 们 观察 者 以 某 一 个 速度 沿 着 某 一 个 方向 匀速 直线 运动 的 时 候 ， 

我 们 观察 者 仍然 是 每 秒 30 万 公里 。 
洛 伦 茨 变 换 是 狭义 相对 论 的 核心 和 基础 ， 而 光速 不 变 是 洛 伦 茨 变换 的 主要 依据 。 
光速 为 什么 不 变 ? 相对 论 没 有 、 也 没有 能 力 给 出 解释 。 


内 


其 发 出 的 光 相 对 了 


相对 论 只 是 把 光速 不 变 作为 一 个 
彻底 的 理论 。 

统一 场 论 指出 ， 光 速 不 变 与 时 间 的 本 质 紧 密 的 联系 在 一 起 ， 你 一 旦 知道 了 时 间 的 物理 定义 ， 就 能 够 明 
白 了 光速 为 什么 不 变 。 


uy 


实 ， 展 开 推 理 ， 然 后 对 牛顿 力学 进行 修改 、 扩 展 。 相 对 论 是 一 个 不 


本 文 首先 按照 相对 论 的 思想 推导 出 洛 伦 茨 变换 ， 利 用 统一 场 论 思 想 修 正 洛 伦 茨 变换 中 一 些 似 是 而 非 的 
问题 。 再 通过 统一 场 论 中 时 间 的 物理 定义 ， 来 解释 洛 伦 菊 变换 中 的 光速 为 什么 不 变 。 

首先 我 们 给 出 相对 论 中 洛 伦 茨 变换 的 推导 过 程 。 
设 有 两 个 直角 惯性 坐标 系 s 系 和 s 系 ， 任 意 一 事件 发 生 的 地 点 、 时 间 在 s 系 、s’ 系 中 的 时 空 坐标 分 
别 用 (x,，y，z，t)、(x ，y ，z ，t” ) 来 表示 。 

在 下 图 中 ， 


S 系 S' 系 


y yt vy 


x 轴 和 x 相互 重合 ， 在 t= t = 0 时 刻 ，s 系 的 原点 o 点 【s 系 里 的 观察 者 就 站 在 o 点 上 】 和 s” 的 
原点 o”【s” 系 里 观察 者 就 站 在 o” 点 上 】 点 相互 重合 在 一 起 。 

随后 ，o” 点 相对 于 o 点 以 匀速 度 v 沿 x 轴 正 方向 直线 运动 。 

设想 在 某 时 刻 ， 发 生 了 一 次 爆炸 事件 ， 在 s 系 中 测量 ， 发 生 在 p 点 的 爆炸 事件 的 空间 、 时 间 坐 标 分 
别 为 x ，f。 


也 就 是 说 爆炸 事件 是 发 生 在 t 时 刻 ， 发 生 的 地 点 p，p 在 x 轴 上 的 坐标 离 原点 o 距离 为 x 处 。 

并 且 ，p 点 相对 于 s” 系 是 静止 的 ， 有 的 教科 书 没有 标明 这 一 点 ， 往 往 造 成 混乱 。 

在 s 系 中 测量 ， 发 生 在 p 点 的 爆炸 事件 的 空间 、 时 间 的 坐标 分 别 为 xX，y，Z，ts。 

也 就 是 说 爆炸 是 发 生 在 t 时 刻 ， 其 坐标 在 x 轴 上 离 原点 o 距离 为 x 处。 并 且 ，p 点 相对 于 s 系 是 以 速 
率 v 在 运动 的 。 


由 


我 们 来 求 出 发 生 在 p 点 的 一 次 爆炸 
在 上 图 中 ， 可 以 直观 的 看 出 


x = x-vt 


| 


二 
hn 


件 时 间 、 空 间 坐 标 ， 在 两 个 4 


惯性 参考 系 中 坐标 值 之 间 的 关系 。 


X=X+ vt 

按照 伽利略 相对 性 原理 的 思想 ， 时 间 、 空 间 长 度 的 测量 与 观测 者 的 运动 速度 v 没有 关系 ， 上 式 就 可 以 
成 立 ， 并 且 t = t”。 
晶 是 ， 相 对 论 认为 时 间 、 空 间 长 度 的 测量 与 观测 者 的 相互 运动 速度 v 有 关 ， 随 着 速度 v 的 增 大 而 收缩 、 


变 小 。 

在 s 系 里 观察 者 看 来 ， 式 x = x-vt 中 的 x” 要 乘 以 一 个 相对 论 因子 1/k， 等 式 才 可 以 成 立 ， 所 以 ， 
有 式 : 

x= (1l/k)x+ vt 

所 以 有 : 

x = k(x — vt) (1) 


在 s” 系 里 观察 者 看 来 ， 式 x = x + vt 中 的 x 要 乘 以 一 个 相对 论 因 子 lk， 才能 够 成 立 ， 所 以 有 式 : 
(1/ kK)x=x+ vt 

所 以 有 : 
x = k(x + vt’) (2) 

于 s 系 相对 于 s’ 系 是 匀速 直线 运动 ， 因 而 我 们 应 该 合理 的 认为 x 和 (x-vt) ，x 和 (x’+ vt ) 之 
间 的 关系 应 该 是 线性 的 ， 满 足 于 简单 的 正比 关系 。 
相对 论 的 相对 性 原理 认为 ， 物 理 定律 在 所 有 的 惯性 参考 系 中 都 是 相同 或 者 平权 的 ， 不 同 惯性 系 的 物理 
方程 形式 应 该 是 相同 的 ， 所 以 ” (1)、”(2) 式 可 以 用 一 个 相同 的 常数 

对 于 k 的 值 ， 洛 伦 欧 变换 用 的 就 是 光速 不 变 求 出 的 。 

设想 由 原点 o、o 在 重合 的 零 时 刻 发 出 一 束 沿 x 轴 正 方向 前 进 的 光 ， 光 速 为 c。 

设 该 光束 的 波 前 【我 们 假定 光 是 波 ， 所 以 用 波 前 ， 如 果 认 为 光 是 粒子 ， 波 前 就 应 该 改 为 光子 。 在 统一 
场 论 中 ， 光 子 可 以 用 空间 点 来 代替 。 为 什么 ? 因为 光子 是 静止 在 空间 中 随 空间 光速 运动 而 运动 ， 如 果 没 有 
光子 ， 单 纯 的 空间 点 ， 同 样 是 以 光速 在 运动 】 坐 标 ， 在 s 系 里 为 (x，y，z，t)， 在 s” 系 里 为 (x ，y ， 
A 

以 波 前 达到 某 一 个 地 点 【比如 到 达 p 点 】 这 一 事件 作为 我 们 考察 的 对 象 。 

如 果 光 速 c 在 s 系 和 s 系 是 相同 的 ， 就 有 

六 30 (3) 


x” = ct (4) 
将 (1)，(2)，(3)， (4) 式 联 合 起 来 ， 可 以 导出 ， 
ct = k(x — vt) 


ct = k(x + vt) 
将 上 边 两 式 相 乘 ， 再 一 次 导出 : 


人 


二 


= kz (x+ctvt” - vtct -vtt) 


次 变换 否定 了 。 


物理 


a, rk (ELtte “yt ) 
再 一 次 导出 : 
C2= kk2 (c2 v2) 


k= 1/Y (1- /ec ) 


将 上 式 带 入 (1) 式 和 (2) 式 ， 可 以 得 出 : 


x= (x-vt) /v (1l- v/e) (5) 
x=(x+vt) /vy (l- /ec) (6) 
(5) 式 和 (6) 式 ， 消 去 x ”， 得 出 : 
t=(t-v x/e)/Y (1- vi/e?) (7) 
(5) 式 和 (6) 式 ， 消 去 x， 得 出 : 
t=(t + vx /ce)/Y CT Vv/e?) (8) 
式 : 
x = (x-vt) /v (1- /ec2) (9) 
y =y (10) 
2 二 
t =(t-vx/c)/Y CI- vi/e) (12) 
这 就 是 洛 伦 次 正 变 换 。 
式 : 
x= xX+vt) /vy (- vi/e) 
y=y 
t=(t + vx /c)1/Y (1l- vi /ce?) 
就 是 洛 伦 医道 变换。 
接 下 来 我 们 用 统一 场 论 思想 对 以 上 洛 伦 茨 变换 做 出 解读 。 


(1)， 洛 伦 效 变 换 继承 了 分 利 略 变换 


同一 个 事情 发 生 的 时 间 、 空 


间 位 置 ， 在 两 个 惯性 


(11) 


Ps 系 看 s” 系 以 速度 v 运 动 、s” 系 看 s 系 是 以 速度 - v 运动 。 


洛 伦 区 变换 继承 了 伽利略 变换 一 部 分 思想 ， 否 定 了 一 部 分 ， 不 是 完全 的 否定 。 
《2)， 统 一 场 论 认 为 一 切 运动 形式 、 物 到 


现象 、 运 动 状态 是 没有 意义 的 。 


还 


我 们 总 是 默认 s” 系 和 s 系 其 中 必然 有 


个 4 


惯性 参照 系 是 观察 者 


我 所 在 的 参考 系 。 


我 们 总 是 默认 s” 系 和 s 系 其 中 只 能 有 一 个 是 我 所 在 的 参考 系 ， 我 所 在 的 参考 系 是 优越 的 ， 一 切 物理 
量 、 物 理 概念 都 是 我 描述 出 来 的 ， 只 有 相对 于 我 才 有 意义 ， 而 且 ， 我 只 有 一 个 。 

(4)， 统 一 场 论 认为 ， 描 述 运动 需要 存在 4 个 基本 条 件 ， 一 个 是 空间 ， 一 个 是 时 间 ， 
时 刻 、 过 程 、 结 束 时 刻 】 

一 个 是 观察 者 ， 一 个 是 被 描述 的 对 象 【物体 或 者 由 物体 运动 变化 所 形成 的 事件 】 


EF 权 的 ， 不 是 绝对 


4 个 条 件 ， 缺 少 


个 ， 描 述 运动 是 没有 意义 的 。 


系 中 ， 在 伽利略 变换 中 被 认为 是 不 变 的 ， 这 个 被 洛 伦 


里 现象 都 是 我 们 观察 者 描述 出 来 的 ， 殊 除了 我 们 观察 者 ， 谈 论 


F 权 的 。 


包括 时 间 的 开始 


一 


特殊 情况 下 ， 被 描述 的 对 象 和 观察 者 可 以 是 同一 个 东西 ， 就 是 描述 我 们 观察 者 自身 的 运动 ， 但 是 ， 这 
种 描述 只 是 在 特殊 情况 下 才 有 意义 ， 在 一 般 情 况 下 也 是 没有 意义 的 。 

在 统一 场 论 中 ， 空 间 是 运动 的 ， 描 述 空 间 的 运动 ， 必 须 是 物体 周围 的 空间 ， 没 有 物体 ， 或 者 不 指明 哪 
一 个 物体 ， 描 述 单纯 的 空间 运动 是 没有 意义 的 。 
所 以 ， 在 洛 伦 蒋 变换 中 ， 我 们 必须 : 
要 明确 观察 者 ， 确 定 被 描述 的 对 象 【由 物体 或 者 物体 运动 形成 的 事件 构成 】 确定 事件 的 开始 和 结束 
的 时 间 ， 
确定 事件 发 生 所 在 的 空间 位 置 。 
《5)，s” 系 和 s 系 昌 然 不 能 说 哪 一 个 绝对 在 运动 ， 绝 对 运动 是 没有 意义 的 。 但 是 ， 相 对 运动 【就 是 
相对 于 某 一 个 确定 的 观察 者 在 运动 】 是 有 意义 的 。 
我 们 习惯 上 是 把 被 描述 的 对 象 p 点 【物体 或 者 由 物体 运动 变化 所 形成 的 事件 】 静 止 所 在 的 系 叫 s” 系 ， 
又 叫 动 系 ，s 系 叫 静 系 。 
有 人 认为 必须 要 引入 第 三 个 系 【 常 用 
系 和 动 系 。 

把 我 【我 是 唯一 的 】 引 入 参考 系 ， 则 不 需要 第 三 个 系 来 比较 ， 也 可 以 区 分 静 系 和 动 系 。 

《6)， 当 我 这 个 观察 者 被 默认 站 在 s 系 里 【也 就 是 我 相对 于 被 观测 的 对 象 是 运动 的 】 将 用 到 洛 伦 茨 
正 变换 ; 
当 我 被 默认 站 在 s” 系 里 【也 就 是 我 相对 于 被 观测 的 对 象 是 静止 的 】〗 将 用 到 洛 伦 菊 逆 变 换 。 
下 面 我 们 用 统一 场 论 的 时 间 物 理 定义 ， 来 解释 (3) 式 和 《4) 式 中 的 光速 不 变 。 
前 面 的 时 间 物 理 定义 指出 : 
时 间 t 与 观测 者 周围 一 个 空间 点 p 以 光速 c 移动 的 距离 + 成 正比 ， 所 以 有 方程 : 

r=et (13) 

如 果 没 有 光 在 空间 中 ， 空 间 点 仍然 以 光速 c 在 运动 ， 所 以 我 们 可 以 把 以 上 提 到 的 光 的 波 前 【或 者 光子 】 
换 成 空间 点 p。 

设想 在 t = t = 0 时 刻 ， 以 上 的 s 系 和 s” 系 中 ， 原 点 o 和 原点 0 相互 重合 。 

按照 前 面 的 时 间 物 理 定义 ， 会 有 一 个 空间 点 p 离开 o 点 【或 者 o 点 】 以 光速 c 沿 着 x” 轴 【或 者 x 
轴 ， 因 为 x 轴 和 x” 轴 相互 重合 】 正 方向 匀速 直线 运动 ， 经 过 一 段 时 间 后 到 达 p 点 后 来 所 在 的 位 置 。 
对 于 空间 点 p 离开 o” 点 到 达 p 点 后 来 所 在 位 置 这 件 事情 ，s” 系 中 的 观测 者 认为 ， 这 个 空间 点 p 以 
光速 c = x”/t” 走 了 x ”这么 远 的 路 程 , 用 了 t ”这么 长 时 间 。 
而 在 s 中 的 观测 者 认为 ， 这 个 空间 点 p 离开 o”【 或 者 o 点 ， 因 为 在 零 时 刻 ，o 点 和 o” 点 相互 重合 】 
点 到 达 p 点 ， 走 了 x 这 么 远 的 路 程 ， 用 了 t+ 这 么 长 时 间 。 
时 间 的 物理 定义 告诉 我 们 : 时 间 与 观测 者 周围 空间 中 一 个 空间 点 p 走 过 的 距离 成 正比 。 

所 以 ，s 系 中 的 时 间 t 比 s” 系 中 的 时 间 t”， 等 于 s 系 中 的 空间 点 走 过 的 路 程 x 比 s” 系 中 空间 点 走 
过 的 路 程 x ”， 也 就 是 : 
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而 所 在 的 参考 系 】 对 s 系 和 s” 进 行 比较 ， 才 可 以 确定 静 


t/t” = x/ x’ 
将 上 式 作 一 个 变换 ， 
/Nt 和 


于 x/ t 和 x /t” 都 是 位 移 比 时 间 ， 量 岗 是 速率 ,并且 x”/ t”= c， 所 以 


二 速率 = c 

所 以 ， 以 上 说 明了 一 定 会 有 一 个 与 时 间 密 切 相 关 的 特殊 速率 【我 们 用 c 来 表示 】 在 相互 运动 的 两 个 
观测 者 看 来 ，e 的 值 是 相等 的 。 

如 果 以 上 的 时 间 物 理 定义 是 正确 的 ， 就 能 够 证 明 (3) 式 和 “4) 式 中 的 光速 c 是 相等 的 。 

以 上 通过 坐标 参考 系 解 释 了 相对 运动 的 两 个 观察 者 ， 测 量 同 一 束 光 的 光速 为 什么 不 变 。 


2， 解 释 一 个 参考 系 为 什么 光速 不 变 

我 们 还 有 一 个 问题 ， 就 一 个 参考 系 来 讲 ， 为 什么 光速 也 是 常数 ? 

这 一 点 可 以 这 样 理解 ， 时 间 完 全 的 等 价 于 观测 者 周围 空间 的 运动 ， 也 就 是 

运动 的 空间 = 时 间 。 

为 了 在 物理 上 使 “运动 的 空间 = 时 间 ” 成 立时 量 纲 不 发 生 混乱 ， 我 们 需要 在 时 间 前 面 和 滋 上 不 随时 

间 、 运 动 空间 变化 的 一 个 常数 一 一 光速 ， 
运动 的 空间 = 光速 乘 以 时 间 


3， 在 空间 点 运动 方向 与 速度 v 垂直 的 情况 下 光速 不 变 的 解释 
可 能 有 人 认为 光线 可 以 向 任意 方向 跑 啊 ， 那 空间 岂 不 是 也 向 任意 方向 跑 吗 ? 
描述 任何 运动 需 有 参照 物 ， 空 间 的 运动 是 参照 谁 呢 ? 


在 统一 场 论 中 ， 空 间 的 运动 是 参照 物体 的 ， 我 们 描述 空间 的 运动 都 是 指 茶 个 物体 周围 空间 是 如 何 运动 


的 。 


特殊 情况 下 ， 没 有 物体 ， 我 们 描述 空间 的 运动 是 相对 我 们 人 的 身体 。 

没有 任何 物体 的 情况 下 ， 单 纯 的 描述 空间 的 运动 是 没有 意义 的 。 

物体 周围 空间 的 运动 一 般 是 以 物体 为 中 心 、 向 四 周 发 散 式 的 。 

下 面 我 们 再 来 考虑 在 空间 点 运动 方向 与 观察 对 象 的 运动 速度 v 垂直 的 情况 下 ， 对 光速 不 变 的 解释 。 

在 下 图 中 ，x 轴 和 x 相互 重合 ， 在 t= t = 0 时 刻 ， 二 维 直角 坐标 系 s 系 的 原点 o 点 【s 系 里 的 观察 

者 就 站 在 o 点 上 】 和 二 维 直 角 坐 标 系 s” 的 原点 o，【s” 系 里 观察 者 就 站 在 o” 点 上 】 点 相互 重合 在 一 起 。 
随后 ，o” 点 相对 于 o 点 以 匀速 度 V【 标 量 为 v】 沿 x 轴 正 方向 直线 运动 。 


c 沿 Y 方向 走 了 o”p 这 么 远 的 路 程 【 所 以 有 o7 p / t = c】， 走 到 了 Dp 点 后 来 所 在 的 地 方 ， 就 是 图 
所 标的 p 点 。 


的 路 程 。 


设想 有 一 个 质点 o” 一 直 静 止 于 二 维 直 角 坐 标 系 s” 系 的 原点 o” 上 
在 零 时 刻 ，s” 系 观察 者 由 时 间 的 物理 定义 ， 发 现 一 个 空间 点 从 o” 点 出 发 ， 在 时 间 t” 内 ， 以 光速 


| 


日 


空间 点 p 在 零 时 刻 出 发 运动 到 p 点 这 个 事情 ， 在 s 系 的 观察 者 看 来 ，p 点 在 时 间 t 内 走 了 op 这 么 远 


op 的 路 程 昌 然 比 o”p 远 , 但 是 ， 所 有 的 时 间 t 应 该 比 时 间 t” 要 长 。 

姑 为 ， 按 照 时 间 的 物理 定义 ， 时 间 与 空间 点 p 相对 于 观察 者 走 过 的 路 程 成 正比 。 所 以 ， 有 式 : 
op/o p=t/t’ 

将 上 式 变 形 得 到 : 


op /t=o0 pp /tt 


0o”p /t” =c 得 到 : 
op /t=o”p /t’ =ec 
上 式 就 解释 了 光速 为 什么 会 相对 于 两 个 相互 运动 观测 者 的 数值 是 不 变 的 。 


我 们 再 来 求 出 t 和 t” 满 足 的 关系 ， 看 看 和 相对 论 是 否 一 致 。 


op /t=opbpy/t =c, op = VY(op” ?+y?t?)， 可 以 得 到 : 
t” = ty(l—Yy/c) 


相对 论 认为 ， 发 生 了 茶 一 个 事情 ， 观 察 者 相对 于 这 个 事情 发 生 的 地 点 静止 ， 测 量 这 个 事情 经 历 的 时 间 


Pt 


有 时 间 ， 也 就 是 以 上 的 t+”， 相 对 论 中 国有 时 间 最 短 。 


这 个 结果 和 相对 论 的 结果 是 一 样 的 。 
我 们 还 有 一 个 疑问 : 
空间 点 p 在 y 轴 上 所 走 过 的 路 程 是 s 系 里 和 s” 系 里 是 否 相 等 ? 
这 一 切 狭义 相对 论 用 火车 钻 山洞 的 假想 试验 给 出 了 证 明 : 
设想 有 一 个 山洞 ， 外 面 停 一 辆 火车 ， 车 厢 高 度 与 洞 顶 高 度 相 等 ， 现 在 使 火车 匀速 的 开 进 山洞 ， 运 动 的 
的 高 度 是 否 发 生变 化 ? 
腿 设 火车 的 高 度 由 于 运动 变 小 了 ， 这 样 ， 站 在 地 面 的 观测 者 认为 火车 由 于 和 运动， 高度 变 小 ， 山 洞 由 了 
不 运动 ， 高 度 不 变 ， 火 车 肯定 顺利 的 开 进 山洞 。 
是 ， 在 火车 里 面 的 观测 者 认为 ， 火 车 是 静止 的 ， 
降低 ， 火 车 无 法 通过 山洞 ， 这 就 发 生 了 矛盾 。 
日 是 ， 火 车 能 否 开 进 山洞 是 一 个 确定 的 物理 事实 ， 不 应 该 与 观测 者 的 选择 有 关 ， 唯 一 合理 的 观点 是 : 
能 够 使 运动 垂直 方向 上 的 空间 长 度 缩短 ， 同 样 的 道理 ， 也 不 能 伸 长 ， 结 果 是 不 变 。 
可 能 人 们 还 有 一 个 疑问 ? 观测 者 周围 空间 有 许多 空间 点 ， 为 什么 一 个 空间 点 的 运动 就 可 以 表示 时 间 ? 
这 个 应 该 这 样 理解 ， 时 间 反 映 了 空间 运动 的 一 种 性 质 ， 我 们 观测 者 通过 描述 空间 中 许多 空间 点 的 其 中 
一 个 ， 就 可 以 把 空间 具有 时 间 这 种 变化 的 性 质 给 表现 来 ， 这 个 也 表明 了 ， 时 间 不 能 够 脱离 观测 者 而 独立 存 
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[火车 高 度 不 变 ， 山 洞 是 运动 的 ， 山 洞 的 高 度 会 
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4， 光 源 运动 速度 V 和 矢量 光速 C 之 间 的 关系 

我 们 前 面 引入 了 矢量 光速 概念 ， 但 没有 深入 的 讨论 。 

光速 能 不 能 看 成 矢量 ， 相 对 论 中 没有 深入 讨论 ， 按 照相 对 论 ， 光 速 与 光源 的 运动 速度 无 关 ， 与 观测 者 
的 选择 无 关 ， 与 时 间 无 关 ， 与 空间 位 置 无 关 ， 纯 粹 一 个 常数 。 

所 以 ， 相 对 论 倾 向 认为 光速 不 能 够 看 成 矢量 ， 换 句 话 ， 在 相对 论 中 讨论 光速 的 矢量 性 是 没有 意义 的 。 

光速 是 常数 最 早 来 自 于 麦克 斯 书 电 磁 波 波动 方程 ， 波 动 方程 中 的 光速 以 常数 出 现 。 


统一 场 论 提出 了 与 之 不 同 的 观点 ， 认 为 光速 在 某 些 情况 下 可 以 表现 为 矢量， 其 方向 和 光源 的 运动 速度 
有 着 函数 关系 。 

统一 场 论 为 了 区 分 ， 把 矢量 光速 叫 光 速度 ， 用 大 写 C 表示 , C 的 大 小 【也 就 是 模 c】 不 变 ， 但 是 方向 
可 以 变化 。 


光速 速率 叫 光速 率 ， 又 叫 标量 光速 ， 用 小 写字 母 c 表示 ，c 不 变 。 

矢量 光速 C 在 直角 坐标 x、y、z 轴 的 分 量 Cx，Cy，Cz， 大 小 可 以 变化 ， 由 于 标量 光速 不 变 ， 三 个 分 
量 的 平方 和 始终 是 光速 的 平方 。 
在 统一 场 论 中 ， 光 源 的 运动 速度 V 和 矢量 
我 们 先 考虑 一 种 特殊 的 情况 。 
我 们 令 矢 量 光 速 C 和 和 光源 运动 速度 V 之 间 的 角度 为 6= CT/2) -B。 
我 们 先 来 大 致 判断 一 下 Y 的 标量 v 和 8 的 取 值 范围 。 

从 相对 论 中 我 们 知道 ， 由 光速 不 变 可 以 推导 出 : V 能 够 引起 和 V 垂直 方向 的 光速 的 变化 ， 但 是 ， 不 能 
引起 V 平行 方向 光速 的 变化 。 

统一 场 论 中 ，C 的 变化 只 是 方向 在 变化 ， 数 量 不 变 。 

随 着 V 的 增 大 ,，C 的 方向 逐渐 偏离 了 原来 位 置 。 偏 离 的 角度 B 稍微 大 于 0 时 ， 对 应 着 v 稍微 大 于 0。 


光速 C 之 间 的 关系 ， 非 常 重要 ， 下 面 我 们 来 探讨 这 种 关系 。 


四 


偏离 的 角度 B= 90 度 ， 对 应 着 的 V 的 数量 v = c。 
所 以 ，B 值 应 该 是 在 90 度 和 0 度 之 间 ，Y 的 数量 v 的 值 在 0 和 光速 c 之 间 【 包 含 了 光速 】。 
在 下 图 中 ， 


二 维 直角 坐标 系 s 系 的 原点 o 和 s” 系 的 原点 o” 在 0 时 刻 ， 相 互 重 合 在 一 起 ， 并 且 x 轴 和 x” 轴 重 
合 在 一 起 。 

后 来 ， 相 互 以 匀速 度 V【 标 量 为 v】 沿 着 x 轴 正 方向 匀速 直线 运动 。 

一 个 质点 o 一 直 静 止 在 s” 系 的 原点 o” 上 ， 现 在 ，s 系 和 s” 系 的 观察 者 共同 来 考察 一 个 空间 点 p 。 

p 点 在 零 时 刻 ， 从 o 点 出 发 ， 沿 y” 轴 以 光速 运动 。 

如 果 我 们 把 光 看 成 是 光子 ， 这 里 的 质点 o 是 光源 ， 点 p 就 是 一 个 光子 ， 如 果 把 光 看 成 是 波 ， 这 里 的 点 
p 就 是 波 前 。 

在 统一 场 论 中 ， 把 光 看 成 是 激发 电子 随 空间 一 同 运 动 ， 即 使 没有 激发 电子 ， 或 者 没有 光子 ， 质 点 o 不 
发 光 ， 也 不 是 光源 ， 就 是 一 个 普通 物体 ， 但 周围 的 空间 仍然 以 矢量 光速 C 向 外 运动 。 

后 一 种 情况 下 ，p 点 就 可 以 看 成 是 空间 点 ， 也 就 是 p 点 表示 为 o 点 周围 的 一 小 块 空间 。 

s” 系 的 观察 者 认为 p 点 在 零 时 刻 从 这 个 质点 o 出 发 ， 经 过 了 时 间 t”， 走 到 了 p 点 后 来 所 在 的 位 置 
上 ， 以 矢量 光速 C' 走 了 o' pb = C”t” 这 么 远 的 路 程 。 

s 系 的 观察 者 认为 p 点 在 零 时 刻 开始 ， 在 时 间 t 内 以 矢量 光速 C【 数 量 为 c】 走 了 op = ct 这 么 远 的 
路 程 。 

在 上 图 中 可 以 看 出 : 

|Vtl VCctl=sinB = ve 

消除 t， 可 以 得 到 : 


Vl CG = snp = ve 
于 C 和 Y 之 间 的 角度 为 0= Cr/2) -B， 有: 
cosg=| yl /| C 1 = we 
上 式 可 以 导出 sinb =V (1- v/ ec )， 这 个 实际 上 就 是 相对 论 因 子 产 生 的 原因 。 
对 以 上 分 析 ， 可 以 得 出 如 下 看 法 : 
在 V 的 数量 v 趋 近 于 零 的 时 候 ，V 和 矢量 光速 C 相互 垂直 这 种 初始 状态 下 ， 以 后 当 V 的 数量 v 逐渐 增 
大 的 时 候 ， 会 导致 C 逐渐 偏离 原来 的 位 置 ， 当 v 趋 近 于 光速 度 C 的 数量 c 的 时 候 ，C 偏离 了 90 度 。 
光源 运动 速度 V 可 以 引起 V 垂直 方向 矢量 光速 C 的 方向 发 生 偏转 ， 还 可 以 用 前 面 的 垂直 原理 的 逆 定 
来 解释 
垂直 原理 告诉 我 们 ， 空 间 的 垂直 状态 【90 度 角 】 可 以 导致 运动 。 
其 逆 定 理 是 : 运动 又 可 以 导致 空间 的 垂直 状态 发 生 倾斜 ， 运 动 速度 达到 光速 的 时 候 ， 垂 直 状 态 彻底 消 
失 【 丹 平 】 
以 上 公式 sinB = v/c 或 者 cos 0= v/c 可 以 看 成 是 对 垂直 原理 的 一 种 定量 分 析 。 
垂直 原理 的 实质 是 空间 的 角度 和 运动 速度 有 等 价 性 和 互补 性 。 
以 上 只 是 分 析 了 特殊 情况 下 ， 矢 量 光速 C 和 光源 运动 速度 V【 标 量 为 v】 之 闻 的 关系 ， 揭 示 它 们 之 间 
普 裔 关系 ， 需 要 矢量 光速 C 在 惯性 系 s” 和 s 系 之 间 变 换 。 
在 s” 里 ， 矢 量 光速 C” 的 三 个 分 量 为 : Cx”，Cy” ，Cz”， 
在 s 里 ， 矢 量 光速 C 的 三 个 分 量 为 : Cx，Cy ，Cz， 
利用 相对 论 的 速度 正 变换 【我 们 以 上 已 经 证 明 洛 伦 菊 变换 是 正确 的 ， 而 相对 论 速度 变换 是 对 洛 伦 菊 变 
换 求 时 间 导 数 得 到 的 ， 因 而 相对 论 速度 变换 是 可 以 用 的 】 可 以 导出 C” 的 三 个 分 量 和 C 的 三 个 分 量 满足 的 
关系 为 : 
C’ x’” = (Cx - VW/- (Cx v/c?)] 
C’y’” = [Cyvy (1l-vi/e?) J/ [1- (Cx v/c?)] 
C’ z’” = [Czy (1l-vi/e?) J/ [1- (Cx v/ce?)] 
以 上 可 以 导出 : 


C0 0 


= [(Cx - VW?+ Cy (1-vz/c2 ) + Cz? (1-vz/c2 ) 1/[1l- (Cx vc2 )]? 
= c2c? [Cx?+ Cy?+ Cz2-2 Cx v+ vi- (ce2-Cx?) vz/c2]/ Cc-Cx v)? 


= C0 [e220 vth y= CesCR) v6/ Ce CX VR 


se 


-2 c*Cx V+ 


C’» 


Gx? 


V2]/ (ec?-Cx v)? 


C” 满 足以 下 关系 : 


C 和 C? 


. 方向 不 样 ， 


但 是 ， 数 量 是 一 样 的 。 


以 上 没 


5， 推 导 


有 完全 讲 明 


出 相对 论 的 时 空 


间隔 


不 变性 


现在 设想 


有 两 个 观察 者 分 另 


| 看 


E s 系 【 时 空 多 


白 C 和 V 之 间 的 关系 ， 这 问题 仍然 有 待人 们 去 探索 。 


EE 标 为 (x,y,z,t)】 和 s? 


系 【 时 空 多 


EE 标 为 (x? 


，y 


z”，t”)】 里 ，s 系 相 对 于 s” 系 以 速度 V 沿 着 x 轴 正 方向 运动 。 
设想 在 时 刻 t = t”= 0，s 系 和 s” 系 的 原点 o 点 和 o” 点 重合 在 一 起 。 一 个 空间 点 p 在 时 刻 0 开始 ， 
从 o 点 和 o” 点 出 发 ， 经 过 一 段 时 间 到 达 p 点 现在 所 处 的 位 置 。 
将 式 R(t) = Ct = xi+yj +zk 对 自身 点 乘 ， 结 果 为 ， 


r 是 矢量 R 的 数量 。r 反映 了 在 s 系 里 的 观察 者 测量 空间 p 相对 于 原点 的 移动 距离 。 
以 上 方程 在 相对 论 中 也 出 现 过 ， 相 对 论 中 被 认为 是 四 维 时 空 距离 。 
同样 的 道理 ， 可 以 导出 在 s” 系 里 ， 观 察 者 测量 p 点 相对 于 o” 点 的 移动 距离 : 


和 2 
rz = czt2= X22+ + 2 可 以 导出 

Ct 
PP 

ct -x ty 2 +2 2) =0 
以 上 方程 可 以 得 出 时 空间 隔 在 相对 匀速 直线 运动 的 两 个 惯性 系 里 是 不 变 的 。 


统一 场 论 认为 时 空间 隔 的 不 变性 ， 本 质 是 时 空 同 一 化 ， 时 间 就 是 光速 运动 空间 形成 的 。 


二 十 三 ， 宇 宙 中 4 大 场 的 笼统 定义 


在 数学 中 场 的 定义 为 : 
若 空 间 中 或 空间 的 某 一 部 分 )， 每 一 个 点 对 应 一 个 确定 的 量 ， 则 称 这 样 的 空间 为 场 。 
当空 间 中 每 一 点 所 对 应 的 量 为 数量 时 ， 则 称 该 空间 为 数量 场 ， 当 空间 中 每 一 个 点 所 对 应 的 量 是 一 个 矢 
量 时 ， 则 称 这 样 的 空间 为 矢量 场 。 
从 数学 中 场 的 定义 可 知 ， 场 是 用 空间 的 点 函数 来 表示 的 ， 反 之 ， 若 给 出 空间 中 某 一 个 点 的 函数 ， 就 给 
出 了 一 个 场 。 
在 前 面 我 们 做 了 大 量 的 分 析 ， 把 万 有 引力 场 〈 简 称 引力 场 )、 电 场 、 磁 场 、 核 力 场 与 空间 本 身 的 运动 
联系 了 起 来 ， 认 定 物 理 上 4 大 场 【 引 力 场 、 电 场 、 磁 场 、 核 力 场 】 合 在 一 起 就 是 以 圆柱 状 螺旋 式 运 动 的 空 
间 。 


由 


在 统一 场 论 中 ， 认 为 弱 力 场 不 是 基本 的 场 ， 是 电场 、 磁 场 和 核 力 场 的 合 场 。 而 电场 与 磁场 不 是 同一 个 
场 ， 因 为 电场 和 磁场 方向 有 时 不 一 样 ， 不 能 相互 登 如 ， 也 不 能 直接 发 生 力 的 作用 。 
同 种 场 可 以 相互 合 加 或 者 相 减 ， 也 可 以 发 生 相互 作用 力 。 
此 ， 我 们 在 这 里 把 物理 4 大 场 给 出 一 个 统一 的 定义 ， 在 后 玫 
场 、 人 磁场 精确 的 定义 。 

物理 4 大 场 的 统一 定义 为 : 

相对 于 我 们 观察 者 ， 质 点 o 周围 空间 下 中 任意 一 个 空间 点 p， 由 o 点 指向 p 点 的 位 移 和 撩 量 【 简 称 位 矢 】 
R， 随 空间 位 置 (x, y, z) 变 化 或 者 随时 间 t 变化 ， 这 样 的 空间 亚 称 为 物理 场 ， 也 可 以 叫 物理 力 场 。 

从 数学 上 来 讲 ， 场 是 物体 周围 空间 位 移 矢量 对 空间 位 置 的 导数 或 者 是 对 时 间 的 导数 ， 其 实 就 是 空间 相 


于 


， 我 们 再 分 别 给 出 引力 场 、 核 力 场 、 电 


对 于 我 们 观察 者 的 运动 程度 。 
在 实际 操作 中 ， 我 们 就 是 用 物体 粒子 周围 运动 空间 的 运动 程度 ， 来 定义 物理 上 4 大 场 的 。 
这 个 也 符合 我 们 前 面 的 统一 场 论 基 本 原理 一 一 一 切 物 理 现 象 都 是 质点 在 空间 中 〈 或 者 质点 周围 空间 
本 身 ) 相对 于 我 们 观察 者 运动 形成 的 。 
简单 的 说 ， 场 就 是 运动 的 空间 ， 是 空间 本 身 在 运动 ， 场 所 有 的 效应 ， 都 是 空间 的 运动 效应 
场 对 物体 的 影响 ， 对 物体 施加 力 ， 使 物体 运动 ， 都 是 通过 改变 【或 者 将 要 改变 、 具 有 改变 的 趋势 】 物 
体 所 在 的 空间 位 置 来 实现 的 。 
从 以 上 的 定义 可 以 知道 ， 物 理 4 大 场 都 是 矢量 场 ， 不 同 的 场 只 是 我 们 观察 者 从 不 同 的 角度 、 不 同 的 方 


NSSY 


式 观 察 圆柱 状 螺旋 运动 空间 而 具有 不 同 的 运动 程度 、 运 动 形式 。 

注意 ， 场 是 质点 周围 空间 相对 于 我 们 观测 者 运动 所 表现 出 的 一 种 性 质 ， 空 间 、 质 点 、 观 测 者 、 运 动 四 
个 基本 条 件 一 个 都 不 能 少 【 特 殊 情 况 下 ， 质 点 和 观察 者 可 以 是 同一 个 东西 〗 否则 ， 场 就 失去 了 意义 。 

我 们 还 要 认识 到 ， 场 具有 三 种 形式 。 


我 们 描述 物体 在 空间 中 相对 于 我 们 观察 者 运动 ， 测 量 物体 在 空间 中 的 位 移 ， 然 后 对 时 间 求 导数 ， 也 就 
是 和 时 间 去 比较 ， 得 出 速度 或 者 加 速度 ， 速 度 或 者 加 速度 就 表示 物体 在 空间 中 的 运动 程度 、 运 动 速度 的 变 
化 程度 。 
于 场 的 实质 是 【相对 于 我 们 观察 者 】 物 体 周围 运动 空间 的 位 移 量 关于 空间 位 置 或 者 时 间 的 导数 。 
为 了 描述 场 ， 我 们 第 一 步 指出 物体 周围 空间 的 位 移 量 。 第 二 步 ， 我 们 寻找 一 个 像 时 间 那 样 可 以 作为 参 
考 的 运动 量 来 和 空间 位 移 量 相 比较 。 
当然 ， 我 们 可 以 说 场 是 : 
在 某 一 个 时 间 间 隔 里 ， 物 体 周 围 空间 某 一 个 地 方 的 空间 位 移 量 是 多 少 ， 
情况 下 ， 我 们 可 以 说 场 是 : 
静止 的 立体 范围 内 空间 的 位 移 量 是 多 少 ， 
运动 的 立体 范围 内 空间 的 位 移 量 是 多 少 ， 
上 的 曲面 上 空间 的 位 移 量 是 多 少 ， 
运动 的 曲面 上 空间 的 位 移 量 是 多 少 ， 
上 
上 


= 
| 


衬 
| 


衬 
| 


"| 
> 宁 全 他 全 
可 此 


目的 位 移 量 是 多 少 。 
目的 位 移 量 是 多 少 。 
间隔 里 ， 某 一 个 空间 范围 内 空间 位 移 量 是 多 少 。 


佳 立体 上 的 分 布 。 


斯 定理 ， 我 们 可 以 用 散 度 来 描述 场 在 立体 上 的 分 布 和 曲面 上 的 分 布 之 间 的 关系 。 
助 场 论 的 斯 托 克 斯 定理 ， 可 以 用 旋 度 描述 场 在 曲面 上 的 分 布 和 场 在 曲线 上 的 分 布 之 间 的 关系 。 
定理 ， 可 以 描述 出 标量 场 【或 者 叫 数量 场 】 中 物理 量 在 茶 一 个 曲线 上 的 分 布 。 
的 本 质 是 圆柱 状 螺旋 式 运动 的 空间 ， 圆 柱状 螺旋 式 运动 是 旋转 运动 和 旋转 平面 垂直 方向 直线 运动 的 
合成 ， 而 散 度 描 述 了 空间 的 直线 运动 部 分 ， 旋 度 描述 了 空间 的 旋转 运动 部 分 。 


并 


党 茶花 于 鞭 某 鞭 
尘 
这 
芒 
了 


二 十 四 ， 引 力 场 和 质量 的 定义 方程 


1， 引 力 场 的 定义 方程 : 


设想 有 


从 o 点 出 发 ， 以 贺 


我 们 让 点 o 处 于 
=Xi+yj+zk 给 出 : 
R 是 空间 位 置 x，y，2z 和 时 间 t 的 函 
R= R (x,y,z, 
注意 ，p 点 在 空间 中 走 六 
点 p 运动 变化 ， 使 得 R 在 空间 
我 们 以 R= Ct 


在 统一 场 论 中 ， 物 体 o 点 的 质量 m， 表 示 
动 空间 位 移 的 条 数 。 
o 点 在 周转 


E 的 引力 场 A， 表 示 了 穿 过 包 


于 我 们 观测 者 静止 ， 周 
主 状 螺旋 式 沿 某 一 个 方向 和 运 亏 
E 标 系 xyz 的 原点 ， 旧 


< 了 o 点 周围 4r 立体 角度 内 以 光速 、 以 圆柱 状 螺旋 式 发 散 运 


围 o 点 的 高 斯 球面 s， 以 光速 发 散 运 动 的 空间 位 移 的 条 数 。 


围 空间 中 任意 一 个 空间 点 p， 在 零 时 刻 以 矢量 光速 度 
j， 经 历 了 时 间 t， 在 时刻 到 达 p 后 来 所 在 的 位 置 。 
Ho 点 指向 p 点 的 矢 径 R 由 前 面 的 时 空间 一 化 方程 R= Ct 


数 ， 随 x，y，2z，t 的 变化 而 变化 ， 记 为 : 


妆 迹 
轨迹 。 


圆 村 


是 一 个 正 球面 


连续 的 、 不 外 


我 们 把 高 斯 球面 


?均匀 的 分 割 成 i 


的 轨迹 是 圆柱 状 螺旋 式 ， 我 们 也 可 以 认为 是 R 的 一 个 端点 o 不 动 ， 另 一 个 端 
h 划 过 一 条 加 
4 标量 长 度 为 半 和 


斯 球面 s = 4r 刀 【在 普遍 情况 下 ， 高 斯 球面 可 以 不 


有 破 油 


向 我 们 用 N 来 表示 ， 


的 穿 过 。 


为 曲面 As】， 我 1 


可 以 不 等 


在 高 斯 球面 s 上 。 


注意 : 上 梧 为 [ 蕊 


门 考察 发 现 As 上 有 An 条 类 似 于 p 的 空间 点 的 位 移 矢 量 垂直 


J 围 质点 0。 


我 们 选择 p 点 所 在 的 一 小 块 矢 量 面 元 AS【AS 方 


这 样 ，o 点 在 空间 p 处 产生 的 引力 场 A【 数 量 为 al : 
a = 常数 乘 以 An/As 

场 定义 简单 明了 ， 但 过 于 ; 
速 运动 的 空间 位 移 R 带 进 式 子 中 去 。 


为 了 达 至 


p 点 的 矢 


可 以 和 矢量 面 


在 o 点 相对 于 


的 ， 我 们 主要 考察 p 点 周 上 上 
R = Ct 垂直 的 穿 过 AAS， 普遍 情况 下 ， 人 矢量 位 移 R = C 可 以 不 是 垂直 的 穿 过 和 ^ $， 


有 一 个 夹 角 9 。 
我 们 观察 者 静止 ，o 点 周 


使 用 的 高 斯 球面 是 
这 样 ， 0 点 在 周 


司 球面 ， 在 这 些 条 


空间 p 点 处 产生 的 引力 场 A【 矢 量 


A= -gkAn (R/r) /As 


长 度 ， 我 们 设 定 是 相等 的 ， 好 处 是 使 考察 点 p 恰巧 落 


糙 ， 不 能 把 引力 场 矢量 性 质 表 现 出 来 ， 也 没有 把 以 矢量 光 


间 的 运动 是 均匀 的 ， 没 有 那个 方向 是 特殊 的 ， 而 且 ， 我 们 
牛 限制 下 ， 矢 量 R = Ct 才 是 垂直 穿 过 矢量 面 元 AS。 


式 中 g 是 万 有 3 


力 常数 ，k 是 比例 常数 。 注 意 ，A 和 


设想 o 点 周转 


向 都 不 一 样 。 


n 乘 以 R = 
所 以 ， 当 以 上 的 R 为 矢 


于 R 的 空间 位 移 矢 生 


式 】 可 以 写 为 : 


由 o 点 指向 空间 点 p 的 位 和 撩 R 方 向 相反 。 


县 ， 以 o 点 为 中 心 ， 呈 辐 射 状 分 布 ， 但 是 ， 任意 两 条 的 方 


意义 表示 mn 条 空间 位 移 的 方向 都 是 一 样 的 ， 闭 加 在 一 起 。 
晶 ， 只 有 A n=1 的 情况 下 ， 才 有 具有 物理 意义 。 但 是 ， 我 们 要 注意 n 乘 以 r【r 


s 这 个 式 子 是 没有 物理 
是 垂直 穿 过 矢量 


点 的 位 移 R 的 条 数 n 设 定 为 1 的 时 候 ， 以 上 方程 


a 


的 数量 】 中 ， 妆 
所 以 有 式 : 

A=-g kAn 
于 R/r = Vr 


六 是 哈密 顿 算 子 。 


(R/r) /AS 


所 以 ， 上 式 也 可 以 写 为 : 
(R/r) /AS 


A=- gkAn 
上 式 中 为 什么 用 
是 因为 我 们 在 高 其 


f 球 玫 
意义 的 。 


n 是 大 于 ! 的 整数 仍然 


=-gk( 


s 上 只 能 考察 矢量 R 


i 


如 果 R 不 完 


元 


有 物理 意义 。 


RMr) /As 


=-g k Vr/As 
R 的 单位 矢量 RAr， 而 不 是 直接 用 矢量 R? 


并 


的 方向 和 条 数 ， 而 不 能 考察 矢量 


R 的 长 度 ， 所 以 An R/A 


和 度 6 ， 当 空间 


个 


AS【 数 量 为 As】， 和 矢量 面 元 的 方向 N 具有 


也 可 以 用 矢量 点 乘 公式 来 表示 。 


A。AS=- aAscos0= -8 kAn 

上 式 中 a 是 引力 场 A 的 数量 。 

引力 场 A 是 由 大 小 和 方向 余弦 两 个 量 决定 的 。 

大 小 是 指 光速 运动 空间 位 移 R 在 高 斯 球面 s 上 分 布 的 密度 (1/ A s)。 
1/As 或 者 An/As 是 含 两 个 自 变 量 的 函数 ， 随 An 和 As 变化 而 变化 。 
方向 余弦 是 AS 的 法 方向 N 和 R 的 夹 角 8 的 余弦 ， 也 就 是 cos 0 。 
方向 余弦 cos 9 是 只 含 一 个 自 变量 的 函数 ， 这 个 函数 随 9 变化 而 变化 。 


式 a = 和 常数 乘 以 An/s 和 


2 直 


A=-gkAn 


三 | 


中 一 小 块 矢 量 画 


元 AS 上 ， 重 直 穿 过 空间 矢量 


Qtr2。 


A=-gk An (R/Ir)/ Qr 


我 们 将 式 A = -gk An (R/r) /As 中 的 As 


立体 


-gk AnR/Q 了 3 


(R/r) /As 这 两 个 式 子 的 物理 意义 告诉 我 们 ， 高 斯 球面 s=4 
立 移 R【R = Ct】 的 密度 反映 了 该 处 的 引力 场 强度 。 
9 Q 和 高 斯 球面 的 半径 来 表示 ， 也 就 是 As = 


上 图 中 ， 我 们 将 高 斯 球面 中 的 一 小 块 矢量 面 元 As 用 ds 表示 。 则 : 
ds=r d0 r sing db =1t db0 sin0 db = rdQ 


质量 的 本 质 是 什么 ? 质量 和 引力 场 是 什么 关系 ? 
于 牛顿 力学 ， 我 们 把 以 上 统一 场 论 引力 场 定义 方程 A=-gk AnR/Q rf， 和 
牛顿 力学 引力 场 方 程 A = - gm R/ 相 比较 ， 可 以 得 出 物体 o 点 的 质量 定义 方程 应 该 是 : 
m= kAn/Q 
微分 式 为 : 
m= k dn /dQ 
由 于 空间 可 以 无 限 分 制 ， 所 以 ， 以 上 的 mn 的 微分 ， 也 就 是 dn 有 意义 的 。 
以 上 k 是 常数 。 对 上 式 右边 环绕 积分 ， 积 分 区 域 在 0 和 4 之 间 ， 则 : 
m= kgdn/ $dQ =k n /4n 
上 式 的 物理 意义 是 : 
o 点 的 质量 m 表 示 周 围 立体 角 47 内 分 布 有 n 条 空间 位 移 矢 量 R = C t。 
以 上 m= k/dn /dQ 是 质量 的 几何 形式 定义 方程 。 
在 很 多 种 情况 下 ， 我 们 将 n 设 定 为 1， 可 以 得 到 质量 的 简化 定义 方程 : 
m=k /Q 
我 们 一 旦 知道 了 质量 的 本 质 ， 就 可 以 对 牛顿 力学 中 的 引力 场 方 程 A = - g m R/ 做 出 解释 。 
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按照 牛顿 力学 ， 


我 们 以 地 球 【 用 o 点 表示 ， 我 1 


点 表示 】 


o 点 指向 p 点 的 位 置 矢量 【 间 称 


则 o 点 在 p 点 处 产生 


了 一 小 块 天 量 面 元 AS， 


AS 的 数量 


As 的 倒数 反映 了 引力 场 的 大 小 ， 


的 引力 场 A= -gg 
AS 上 穿 过 了 1 条 矢量 R , 并且，R 和 A 方向 相反 。 
AS 的 有 反方 向 就 是 引力 场 的 方向 。 


R/r?, 


我 们 需要 注意 的 是 ， 统 


场 论 的 引力 场 方程 ， 


门 观 察 者 站 在 地 球 上 】 为 例 ， 地 球 上 空 一 个 卫星 【用 p 
Y 矢 】 用 R【 数 量 为 +】 表 示 。 
表示 在 以 半径 


为 + 的 高 斯 球 下 上 上， 分 割 


反映 了 某 一 个 瞬间 , 或 者 是 某 一 个 时 刻 的 情况 。 


对 统一 场 论 的 静止 引力 场 A=- g k An R/Q 丰 求 旋 度 ， 在 An 和 8 是 常数 【也 就 是 质量 为 常数 】 
的 情况 下 ， 结 果 为 零 ; 


VxA=0 


VA=0 


对 静止 引力 场 A = 


Ty 


在 r 趋 近 于 零 【 也 可 以 说 空间 点 p 无 限 趋 近 了 


式 子 出 现 了 0/0 的 情况 ， 利 ) 


VA=k 


g 是 万 有 引力 常数 ，u = 


统一 场 论 给 


U 


/AxAyAz 是 物体 o 点 的 密度 。 


4， 从 质量 定义 方程 导 


的 引力 场 定义 方程 的 旋 度 和 散 度 ， 和 牛顿 力学 给 


相对 论 质 速 关系 


-gk An R/Q DT 求 散 度 ， 在 (m = kAn/Q) 是 常数 的 情况 下 ， 结 果 也 为 零 : 


Fo 点 】 且 。 点 可 以 看 成 一 个 无 限 小 的 球体 的 情况 下 ， 
j 狄 拉克 5 函数 ， 可 以 得 到 : 


出 的 引力 场 的 散 度 、 旋 度 是 一 致 的 。 


相对 论 用 动量 守恒 和 相对 论 速度 变换 公式 ， 可 以 导出 相对 论 质 速 关 系 一 一 质量 随 物体 运动 速度 增 大 而 
增 大 。 
相对 论 又 用 质 速 关 系 推导 出 相对 论 质 能 方程 ， 所 以 ， 质 速 关系 很 重要 。 下 面 我 们 用 质量 的 定义 方程 直 


接 来 导出 质 速 关系 。 
设想 一 个 质量 为 m” 的 质点 o， 一 直 静 止 在 s” 系 的 坐标 原点 o” 上。 
s 系 相对 于 s” 系 以 匀速 度 V【 标 量 为 v】 沿 x 轴 正 方向 运动 ， 并 且 s 系 的 x 轴 和 s” 系 的 x” 轴 相互 


J 
中 o 


上 由 
哑 


在 s 系 里 的 观察 者 看 来 o 点 的 质量 为 m， 我 们 用 以 上 的 质量 几何 


和 m、m” 


Nu 


引起 立体 
的 关系 。 


当 o 点 运动 的 时 候 ， 我 们 应 该 合 到 


立体 


他 
| 


司 锥 体 hp， 则 A s 等 于 加 


Q 的 定义 为 : 
在 以 o 点 为 球 心 、 半 径 r = 1 的 球 盏 


间 满 足 的 数学 关系 。 


[定义 方程 m$dQ -= $dn 来 求 出 V 


的 认为 ， 不 会 引起 空间 点 矢量 


立 移 R 的 条 数 n 的 变化 ， 只 是 有 可 能 


度 2 的 变化 ， 所 以 ， 我 们 只 要 求 出 运动 速度 V 和 8 之 间 满 足 的 关系 ， 就 可 以 求 出 m” 和 nm 之 间 


s 上 ， 分 割 一 小 块 As， 以 As 为 底面 ， 以 O 点 为 顶点 ， 构成 一 
E 体 h 的 立体 角 。 


锥 体 h 的 立体 角 2 大 小 为 椎 体 的 底面 积 A s 与 球 的 半径 7 平方 之 比 ， 当 As 无 限 的 小 ， 变 成 了 ds， 有 
dQ = ds/r? 
当 r = 1 时候， 上 式 变 成 了 dQ = ds。 

以 上 是 用 椎 体 的 底面 积 来 定义 立体 角 ， 现 在 我 们 把 以 上 的 立体 角 定义 推广 ， 用 椎 体 的 体积 来 定义 立体 


在 以 o 点 为 球 心 、 半 径 r = 1 的 球面 s 上 ， 分 割 一 小 块 As， 以 As 为 底面 ， 以 o 点 为 顶点， 构成 一 
锥 体 np， 则 圆 椎 体 bh 的 体积 A v 等 于 圆锥 体 h 的 立体 角 。 
锥 体 h 的 立体 角 Q 大 小 为 椎 体 的 体积 Av 与 球 的 半径 r 立方 之 比 ， 当 Av 无 限 的 小 ， 变 成 了 dv， 有 
Q = dv/r? 

r = 1 时候 ， 上 式 变 成 了 dQ = dv。 

有 了 以 上 的 准备 知识 ， 我 们 来 考虑 以 上 的 o 点 在 s” 系 里 ， 静 止 时 候 质 量 

” =k$dn/$dQ’ 
我 们 用 一 个 半径 为 1 的 单位 球体 积 ， 在 其 中 分 割 一 个 顶点 在 o 点 上 ， 体 积 为 dv” 的 圆锥 体 ， 蔡 代 上 
式 中 的 dQ ”， 则 : 

” =k$dn/ $dv’ 

相应 的 在 s 系 里 ，o 点 以 速度 V 匀速 直线 运动 的 时 候 ， 质 量 
= k$ dn/$ dv 
注意 , n 在 s” 系 和 s 系 里 是 一 样 的 ， 也 就 是 o 点 的 运动 速度 V 不 能 改变 几何 点 位 移 的 条 数 n。 

我 们 只 要 求 出 dv”= dx”dy”dz” 和 dv = dx dy dz 之 间 的 关系 ， 就 可 以 求 出 m 和 m” 之 间 的 关系 。 
根据 相对 论 中 的 洛 伦 茨 正 变换 【因为 我 们 默认 了 观察 者 我 在 s 系 里 ，o 点 相对 于 我 们 在 运动 】: 

x = x- vt)VV (QU- v/e) 
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Z” =2 

t” = (t -vx/ce)/Y (1- /cz ) 
得 出 微分 式 : 

dx” = dx/VY (1l- vi/e?) 

dy” = dy 

dz” = dz 


m” = kg$dn/$gdv’” =k $dn/$dx’” dy dz” 

m= k $dn/$dv= kgdn/$dx dy dz 

由 $dx’” dy” dz” = $dy dz dxV (1- vi/c?) 

可 以 导出 : 

m = my (1l- /cz ) 

当 o 点 以 速度 Y 运动 的 时 候 ， 质 量 增 大 了 一 个 相对 论 因子 v (1- 到 /ec )， 这 个 结果 和 相对 论 是 一 致 


5， 引 力 场 的 洛 伦 茨 变换 

有 了 引力 场 和 质量 的 定义 方程 ， 质 速 关 系 方程 ， 加 上 相对 论 的 洛 伦 茨 变换， 就 可 以 导出 引力 场 在 两 个 
相互 匀速 直线 运动 的 参考 系 s$” 系 和 s 系 之 间 的 变换 。 

设想 惯性 参考 系 s 相对 于 s” 系 以 速度 V 沿 x 轴 勾 速 直线 运动 运动 。 在 s” 系 里 ， 一 个 静止 的 很 薄 的 
和 矩形 面板 ， 带 有 质量 ， 在 薄板 上 面 产生 引力 场 A”。 

我 们 让 薄板 垂直 于 x 轴 ， 


XIWH 


un 
br 
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么 在 s 系 里 的 观察 者 看 来 ， 引 力 场 A 沿 x 轴 的 分 量 Ax 似乎 不 会 变化 。 

因为 前 面 的 引力 场 定 义 方程 告诉 我 们 ， 引 力 场 强度 与 穿 过 曲面 上 空间 位 移 的 条 数 成 正比 ， 也 就 是 与 密 
度 成 正比 。 这 里 的 薄板 的 面积 没有 变化 ， 条 数 不 会 变化 ， 密 度 没有 变化 。 

但 是 ， 注 板 的 质量 增 大 了 一 个 相对 论 因子 v (1- /cz )， 质 量 的 增 大 ， 从 几何 角度 看 ， 应 该 是 空间 
位 移 矢量 方向 与 考察 立体 角 之 间 的 对 应 变化 ， 所 以 : 

Ax =Ax /VY (1- v/c ) 

Ax” 为 s” 系 里 引力 场 A” 的 沿 x” 轴 上 的 分 量 。 


Lk 


我 们 把 注 板 和 x 轴 平 行 ， 


MIX 


SHOT ON MI MIX2 


薄板 要 收缩 一 个 相对 论 因子 ， 加 上 质量 增 大 一 个 相对 论 因 子 。 注 意 ， 图 中 倾斜 的 引力 场 线 在 x 轴 上 的 
投影 的 分 量 相 互 抵消 为 零 。 所 以 ， 我 们 得 到 了 : 

Ay =Ay” / (1- vi/c’) 

Az = Az’” / (1- vi/c’) 

Ay” 和 Az” 是 s” 系 里 引力 场 A” 在 y” 轴 和 z” 轴 上 两 个 分 量 。 
由 前 面 的 引力 场 定义 方程 ， 我 们 得 到 : 


x” = gm XN /r” 

Ay” = -gm y” AT :3 

Az” = -gm 2z’ /r’? 

由 此 导出 : 

Ax= - (gm x Mr 3)/Y (- vi/ce) 
Ay= - (gm y /r  ?)/ CT Vv/c) 
Az= = (gm AT ACT We) 
由 此 得 到 : 


Ax=- gmy(x- vt)/{v Ly? C(x-vt) 2+y2+Z2]}3 
Ay = - gmyy/{v[y? Cx-vt) ?+y?+z? ]}? 

Az =- gmyz/{v[Yy? C(x-vt) 2+y2+Z2]}3 

由 此 得 到 : 


A=-g my [( x- vt)i+ yjt+zk]/{v [LY? (x-vt) 2+yY2+Z2]}3 


令 9 为 矢 径 r =VLY? (x-vt) ?+y?+z?] 和 速度 V【 标 量 为 v】 之 间 的 夹 角 ，A 可 以 表示 为 极 坐标 形式 ; 
kh LY Cl Bs 71> [ry 
式 中 g 为 万 有 引力 常数 ，Y=1/V (1- vc )，8B = v/c,【r】 是 矢 径 R (标量 为 r) 的 单位 矢量 。 
这 个 结果 和 电场 的 相对 论 变换 形式 是 一 样 ， 这 个 表明 ， 高 斯 定理 适用 于 静止 引力 场 ， 也 适用 于 匀速 直 
线 运动 的 引力 场 。 
在 s” 系 里 有 ， 
VA’ =0OAx” /Ox’” +0Ay’” OQy’” +0Az’” /0z’” = gm /dv’ 
在 s 系 里 有 : 
V » A=OAx/Ox +0Ay /Oy+0Az /0z = g m/dv 
其 中 g 是 万 有 引力 常数 ，s” 系 里 的 dv”=dx”dy”dz”， 质 量 为 n”， s 系 里 的 dv=dxdydz， 质 量 为 


以 上 的 引力 场 变 换 ， 可 以 证 明 这 两 个 高 斯 公式 都 能 够 成 立 ， 高 斯 定理 不 仅 适 用 于 静止 物体 的 静止 引 
力 场 ， 同 样 适用 于 运动 物体 的 引力 场 。 
注意 ， 式 中 Y dx = dx” 是 从 洛 伦 茨 正 变 换 x” =Y (x-vt) 求 微分 得 到 的 。 


二 十 五 ， 统 一 场 论 动量 公式 


1, 静止 动量 公式 
统一 场 论 的 基本 假设 为 : 
宇宙 中 任何 一 个 物体 o 点 ， 相 对 于 我 们 观察 者 静止 的 时 候 ， 周 围 空间 总 是 以 矢量 光速 、 以 圆柱 状 螺 旋 
式 向 外 发 散 运 动 。 
设想 有 一 个 质点 o 相对 于 我 们 观测 者 静止 ， 周 围 空间 中 任意 一 个 空间 点 pb， 在 零 时 刻 从 o 点 出 发 ， 以 
矢量 光速 度 C” 沿 某 一 个 方向 运动 ， 经 历 了 时 间 t”， 在 t” 时 刻 到 达 p 点 后 来 所 在 的 位 置 。 
设想 质点 o 在 周围 空间 总 共有 n 条 空间 点 的 矢量 位 移 ， 我 们 用 R” = C”t” 表 示 其 中 的 一 条 。 我 们 在 
o 点 周围 取 一 个 立体 角 AQ ， 里 面包 含 A n = 1 条 空间 矢量 位 移 R = C” +? 
L=kAnR' /AQ= (k/g) R”/Q 可 以 反映 出 o 点 周围 局 部 地 区 的 空间 的 运动 量 。 
式 中 的 k 是 比例 常数 ，@ 是 一 个 任意 大 小 的 立体 角 。 
将 L = kR /8 中 R 对 时 间 t” 求 导数 ， 可 以 反映 出 o 点 局 部 地 区 的 运动 空间 随时 间 t” 的 运动 程 


| 


涵 


dL /dt” = k (dR’ /dt” )/Q = kC’ /Q 
利用 质量 的 定义 方程 n= k 人 /人 LQ=k /98， 
可 以 把 上 式 改 写 为 统一 场 论 的 静止 动量 公式 : 


P 静 =m”C? 

这 里 的 动量 定义 方程 中 把 质量 用 m” 表 示 ， 是 为 了 区 分 将 要 出 现 的 运动 质量 m ，C” 是 为 了 区 分 将 要 
出 现 的 C。 

o 点 的 静止 动量 反映 了 o 点 周围 空间 的 运动 程度 。 


我 们 要 认识 到 ，o 点 的 静止 动量 是 周围 的 空间 点 p 的 运动 位 移 量 R” 随 立体 角度 8、 时 间 t” 的 变化 


的 变化 程度 ， 不 随 op 之 间距 离 的 变化 而 变化 。 
所 以 ， 我 们 测量 一 个 物体 o 点 静止 动量 的 大 小 ， 不 需要 考虑 o 点 与 周围 空间 中 一 个 考察 点 p 之 间距 离 。 
当 o 点 运动 的 时 候 ， 运 动 动量 情况 也 是 类 似 的 。 


2, 运动 动量 公式 
设想 s 系 相对 于 s” 系 以 匀速 度 V 沿 x 轴 直 线 运动 。 
以 上 的 o 点 相对 于 s” 系 观察 者 静止 的 时 候 ， 具 有 静止 动量 m”C”。 
前 面 我 们 分 析 过 ， 当 o 点 相对 于 我 们 以 速度 V 运动 的 时 候 ， 质 量 和 矢量 光速 都 要 发 生变 化 。 
在 s” 系 里 ，o 点 的 静止 质量 为 m "， 在 s 系 里 变 成 了 运动 质量 m。 
在 s” 系 里 ，o 点 周围 空间 点 p 相对 于 观察 者 的 矢量 光速 为 C”; 在 s 系 里 ，o 点 周围 空间 点 p 相对 于 
观察 者 的 矢量 光速 为 C。 
C 和 5C” 方 向 不 一 样 ， 但 模 是 一 样 的， 都 是 c， 并 且 C，C=C，C。 
在 s 系 里 ， 运 动 动量 是 不 是 就 可 以 写成 m C ? 
明显 不 行 ， 因 为 C 是 o 点 周围 空间 点 p 相对 于 s 系 中 观察 者 的 速度 ， 不 是 相对 于 o 点 的 运动 速度 。 
在 s” 系 里 ， 观 察 者 和 o 点 是 相对 静止 的 ，p 点 相对 于 o 点 的 速度 和 相对 于 观察 者 的 速度 没有 区 别 。 
旧 是 ， 在 s 系 里 是 有 区 别 的 ， 因 为 观察 者 和 o 点 是 在 相对 运动 。 
在 s 系 里 ,， C 是 p 点 相对 于 o 点 的 运动 速度 【我 们 用 U 表 示 】 和 V 的 车 加 ， 也 就 是 C = U+V。 
所 以 ，p 点 相对 于 o 点 的 运动 速度 : 
U = C-V 
所 以 ， 运 动 动量 可 以 写 为 : 
P 动 = mU = m (C-V) 
相对 论 力学 、 牛 顿 力 学 认为 物体 周围 空间 的 光速 运动 不 存在 ， 也 就 是 C = 0， 所 以 ， 牛 顿 力 学 、 相 对 
论 的 动量 方程 是 
P 动 =mV 
也 可 以 说 ， 相 对 论 、 牛 顿 力 学 的 动量 mV， 只 是 统一 场 论 动量 公式 P 动 = m(C-V) 中 mC 变化 的 时 候 
的 一 个 变化 量 。 
统一 场 论 动量 公式 只 是 把 牛顿 、 相 对 论 动量 公式 扩展 了 ， 包 含 了 物体 静止 时 候 周 围 空间 的 矢量 光速 运 
动 。 没 有 完全 否定 相对 论 、 牛 顿 力 学 动量 公式 。 


kK 
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3， 物 体 运 动 时 候 的 动量 和 静止 时 候 的 数量 是 相等 的 
将 运动 动量 公式 P 动 =m (C-V) 两 边 对 自身 点 乘 ， 结 果 为 : 
p? =m (cc2- 2CeV+v) 


pD=my(c2?- 2CeV+v) 

我 们 应 该 合理 地 认为 ， 物 体 静 止 时 候 的 静止 动量 的 数量 m”c， 和 运动 时 候 的 运动 动量 的 数量 mV (ce 
2- 2C*"V+ 到 ) 应 该 是 相等 的 ， 不 同 的 只 是 方向 。 所 以 ， 应 该 有 : 
0 ea 


m c= mv ( 
当 物 体 的 运动 速度 V 和 光速 C 很 接近 ， 也 就 是 2C。V 守 2 只 ， 明 显 能 够 引起 质量 变化 的 时 候 ， 而 且 是 
速度 减少 导致 质量 增加 了 ， 速 度 和 质量 乘积 是 守恒 的 ， 因 此 ， 上 和 式 可 以 近似 的 表示 为 : 


OO 


>» 


"Fs, NW CE 30 
两 边 除 以 标量 光速 c， 得 : 
mv (1-vzy/c2) 


这 个 式 子 大 家 是 不 是 很 眼熟 ?不 错 ， 它 就 是 大 名 鼎鼎 的 相对 论 质 速 公式 。 


原来 物体 以 速度 


V 


量 总 的 数量 仍然 是 守 4 


运动 


的 时 候 ， 质 


- 国 . 
EE 


nm 的 增 大 ， 是 以 调 


少 本 来 的 周围 


运动 空间 的 光速 C 为 代价 的 ， 动 


这 个 高 
总 的 数量 是 不 变 的 。 
我 们 


用 (C-V 


CC .的 三 个 分 


i 是 把 动量 守恒 范 


) 的 分 量 


- 国 . 
里 


围 


大 到 不 同 的 参考 系 


| 


= V (Cx? +Cy? +Cz? +TVX2 +Vy? +Vz? — 2C。V) 


=V (c+ v -2C°V) 


情 


况 是 相同 的 。 


也 


二 十 六 ， 统 一 场 论 动力 学 方程 


1， 力 的 笼统 定义 


”= mY (1 - v/cz ) 两 边 同 时 乘 以 标量 光速 的 
=m cz =m2v(l1-vy/c2) 


面 还 有 详细 的 论证 。 


力 是 物体 【或 者 质点 】 在 空间 中 相对 了 


在 某 一 个 空间 范 


我 们 观察 者 运 5 


围 【 或 者 茶 一 个 时 间 内 】 的 改变 程度 。 


从 数学 上 讲 ， 力 也 就 是 物体 的 运动 量 对 空间 位 置 、 对 时 间 的 导数 。 


力 分 惯性 


惯性 力 是 物体 的 运动 上 
E 离 无 关 。 惯 性 力 
体 的 运动 量 在 对 


与 观察 者 的 
相互 作 | 


] 力 是 物 


力 和 相互 作用 力 。 


在 对 空间 


日 对 简单 。 


位 置 求 导数 ， 这 个 


多 3 


en 砚 


Jj 【或 者 物体 周 


间 位 置 是 立体 角 。 所 以 ， 


i 是 相互 运动 的 观察 者 ， 测 量 同一 个 物体 的 动量 


E 式 来 分 析 式 m” c= mv (ec?- 2C*eV+v)。 


是 (Cx-Vx)，(Cy -Vy)，(Cz -Vz),， 令 (C-V) 的 数量 为 u， 则 : 
u= Vv[(Cx-Vx) ?+ (Cy -Vy) ?+ (Cz -Vz) 2] 


平方 可 以 得 到 相对 论 的 能 量 方程 : 


围 空 间 本 身 运 动 】 的 运动 状态 ， 


受 力 物 体 与 施 力 物体 、 


空间 


位 置 求 导数 ， 这 个 空间 


所 以 ， 受 力 物体 与 施 力 物体 、 与 观察 者 的 距离 有 关 。 


牛顿 力学 中 有 惯 1 


物 
在 


电磁 学 中 ， 洛 


这 一 节 我 们 还 要 把 牛顿 力学 的 惯性 力 


2> 


体 的 惯性 力 与 受 力 物 


仓 茨 力 


生 力 和 万 有 引力 。 
本 和 施 力 物体 


属 


F 惯性 力 ， 而 安培 力 


宇宙 4 种 惯性 力 写 在 


个 方程 


我 们 | 


质点 o 周 


图 空间 的 某 一 个 空间 


E 离 无 关 。 而 万 有 引力 
属 了 
推广 到 电磁 力 和 核 力 。 


点 p 的 运动 程度 来 


相互 作用 力 。 


位 置 可 以 是 体积 、 


属于 相互 作用 力 ， 


看 、 位 矢 。 


与 距离 有 关 。 


述 o 点 的 动量 P 动 = m(C-V)。o 点 的 动 


- 旦 . 
EE 


与 0 点 到 p 点 之 间 的 距离 无 关 ， 与 惯 


性 为 有 可 


日 似 的 性 质 。 


我 们 沿用 牛顿 力学 的 思想 一 一 惯性 力 是 动量 对 时 间 的 导数 ， 可 以 认为 普遍 的 动量 P 动 =m(C-V) 随 
时 间 t 发 生变 化 的 变化 程度 ， 就 是 宇宙 4 种 惯性 力 。 

F = dP/dt = Cdm/dt - Vdm/dt + mdC/dt - mdV/dt 

(C-V) dm/dt 为 加 质量 力 ，m (dC - dy) /dt 是 加 速度 力 。 

在 统一 场 论 中 ，Cdm/dt 被 认为 是 电场 力 ，Vdm/dt 被 认为 是 磁场 力 ，mdV/dt 牛顿 第 二 定理 中 的 惯性 力 ， 
也 等 价 于 万 有 引力 ，mdC/dt 是 核 力 。 

mdC/dt ”这 项 力 在 统一 场 论 中 认为 是 核 力 ， 理 由 有 : 

原子 能 爆炸 的 能 量 可 以 用 质 能 方程 E = m c? 计 算 ， 因 而 沿 核 力 方向 计算 位 移 和 核 力 的 乘积 的 积分 应 
该 有 mc? 相同 和 相似 的 形式 ， 而 mdC/dt ”具备 了 这 种 条 件 。 

统一 场 论 动力 学 方程 应 该 包含 核 力 ， 因 为 统一 场 论 认为 一 切 相互 作用 力 都 来 自 于 质点 在 空间 中 的 运动 
或 者 质点 周围 空间 的 运动 。 

0 质量 力 (C-V) dm/dt 造成 的 运动 也 可 以 称 为 加 质量 运动 。 加 质量 运动 是 一 种 不 连续 的 运动 ， 光 在 照 
射 到 玻璃 上 被 反射 回来 速度 的 变化 是 不 需要 时 间 的 ， 是 不 连续 的 ， 光 是 一 种 加 质量 运动 。 

0 质量 运动 就 是 一 个 物体 质量 随时 间 变化 需要 时 间 ， 当 质量 变化 到 零 时 候 ， 可 以 从 某 一 个 速度 突然 的 
达到 光速 ， 随 着 这 个 物体 一 同和 运动 的 观测 者 发 现 这 个 运动 过 程 不 需要 时 间 的 ， 自 己 从 某 一 个 地 方 突然 的 消 
失 ， 在 另 一 个 地 方 突然 的 出 现 。 

质量 的 变化 有 一 种 不 连续 特性 。 量 子 力学 中 电磁 波 辐射 的 能 量 不 连续 的 原因 是 : 

光子 在 激发 成 光子 之 前 需要 一 个 固定 的 使 质量 变 成 零 的 能 量 。 小 于 这 个 能 量 ， 光 子 无 法 激发 起 来 以 光 
速 运动 ， 光 子 的 能 量 到 达 了 激发 条 件 ， 就 以 光速 运动 走 了 ， 再 加 能 量 ， 就 加 不 上 了 。 

如 果 认 定 空间 是 静止 的 ， 也 就 是 C = 0， 那 么 式 

F = dP/dt = Cdm/dt - Vdm/dt + mdC/dt - mdV/dt 

中 的 C = 0， 这 样 又 回 到 了 相对 论 和 经 典 力学 的 动力 学 公式 : 

F = dP/dt = - Vdm/dt - mdV/dt 

惯性 力 和 相互 作用 力 相关 ， 有 共同 点 ， 也 有 区 别 ， 两 种 力 ， 我 们 都 可 以 用 受 力 质 点 o 周围 空间 一 个 空 
间 点 p 的 运动 情况 来 考察 质点 o 受 力 情况 。 

但 是 ， 惯 性 力 与 o 点 到 p 点 的 距离 r 无 关 ， 而 相互 作用 力 与 + 相关 。 惯 性 力 是 我 们 用 立体 角 去 考察 ， 
而 立体 角 与 距离 长 短 无 关 。 而 相互 作用 力 ， 是 我 们 用 三 维 椎 体 或 者 高 斯 曲面 去 考察 ， 三 维 椎 体 或 者 高 斯 曲 
面 都 与 距离 有 关 。 


二 十 七 ， 解 释 牛 顿 三 大 定理 


牛顿 力学 包括 三 大 定 到 


牛顿 力学 三 大 定 到 
1， 人 好 
2， 物 体 受到 的 作 | 


了 力 


F 何 物体 【或 者 质点 】 试 图 保持 匀速 


E 和 万 有 引力 定理 。 


表述 为 : 


征 


使 物体 加 速 运动 时 ， 所 产 9 


[ 线 运动 状态 或 者 静止 状态 ， 直 到 有 外 力 改变 为 止 。 


E 的 加 速度 与 受到 的 作 |/ 


力 成 了 


E 比 ， 与 这 个 物体 的 质 


三 辣 
蛙 


概 


成 反比 ， 且 加 速度 方向 和 作 】 


力 方 向 一 致 。 


3， 一 个 物体 对 另 一 个 物体 施加 作用 力 总 是 受到 另 一 个 物体 大 小 相等 方向 相反 的 反作用 力 。 


牛顿 力学 按照 现代 的 看 法 应 该 是 相对 于 茶 一 个 观察 者 的 情况 下 才 成 立 。 


牛顿 把 物体 的 质量 m 和 运动 速度 V 定义 为 动量 P = mV ， 


仔细 的 分 析 一 下 ， 牛 顿 力学 核心 就 是 动量 概念 ， 动 量 概 念 最 早 就 是 来 自 于 牛顿 力学 ， 我 们 现在 用 动量 
念 把 牛顿 三 大 定理 重新 表述 一 遍 。 


1， 相 对 于 某 一 个 观察 者 ， 


空间 中 任何 一 个 质量 为 m 的 质点 都 试图 保持 一 个 确定 的 动量 WW，Y 为 这 个 


质点 沿 某 一 个 方向 直线 运动 的 速度 ， 也 包括 速度 为 零 【 动 量 肯定 同时 为 零 】 的 静止 状态 。 


(mV) /dt = mA 


质 


的 


图 


2， 质 点 受到 了 外 力 的 作用 


3， 质 点 的 动量 是 守恒 的 ， 


点 失去 的 ， 而 总 的 动量 是 不 变 的 。 


， 会 使 动量 发 生变 化 ， 动 量 P 随时 间 t 的 变化 率 就 是 外 力 F= dP/t = d 


在 一 个 孤立 的 系统 中 ， 质 点 相互 作用 时 ， 一 个 质点 获得 的 动量 总 是 另 一 个 


在 牛顿 力学 中 认为 质量 m 是 不 变量 ， 而 相对 论 认 为 质量 是 可 以 变化 的 ， 但 是 ， 相 对 论 继承 了 牛顿 力学 


其 他 一 些 看 法 。 


止 动量 mC， 当 我 们 试图 


相对 论 的 动量 公式 和 牛顿 力学 形式 是 一 样 的 ， 只 是 相对 论 中 质量 m 可 以 是 变量 。 
页 


统一 场 论 揭 开 质量 的 本 质 ， 


忆 而 可 以 彻底 解释 牛顿 力学 。 


按照 统一 场 论 的 看 法 ， 牛 顿 三 大 定理 可 以 进一步 理解 为 : 


1， 相 对 于 我 们 观察 者 ， 任 何 一 个 物体 周围 空间 本 身 都 以 矢量 光速 C 向 外 发 散 运动 ， 在 立体 角 47 范 
内 ， 光 速 运 动 空间 位 移 的 条 数 n， 就 是 这 个 物体 的 质量 m = k n/47n 。 所 以 ， 物 体 静 止 时 候 具 有 一 个 静 


者 某 一 个 时 间 内 】 的 改变 量 。 


让 这 个 物体 运动 ， 必 须要 施加 一 个 动量 【质量 乘 以 速度 , }】 使 mc 发 生变 化 。 


2， 力 是 改变 物体 周围 空间 以 矢量 光速 C 发 散 运动 、 以 速度 Y 运动 的 运动 状态 的 原因 ， 也 是 使 动量 发 


生变 化 的 原因 ， 所 以 ， 我 们 用 动量 对 时 间 求 导数 ， 来 表示 力 。 


力 定义 为 : 力 是 物体 在 空间 中 运动 【或 者 物体 周围 空间 本 身 运 动 】 的 运动 状态 在 某 一 个 空间 范围 【或 


3， 动 量 是 物体 在 空间 中 的 运动 量 (my ) 和 物体 周围 空间 本 身 运 动 (mC) 的 运动 量 的 合成 [m(C-V)]， 是 


中 | 


个 守恒 量 ， 相 互 运动 的 观察 者 测量 到 的 动量 的 形式 不 一 样 ， 而 总 的 动量 的 数量 不 变 ， 与 观察 者 的 观察 无 
关 。 


二 十 八 ， 证 明 惯 性 质量 等 价 于 引力 质量 


p 点 ， 受 到 


牛顿 力学 认为 ， 惯 性 质量 反映 了 物体 不 容易 被 加 速 的 程度 ， 而 引力 质量 反映 了 加 速 别 的 物体 的 能 


在 以 上 的 质量 为 m 的 o 点 ， 
o 点 的 引力 上 的 作用 ， 会 使 p 点 有 一 个 指向 o 点 加 速度 - A， 并 且 


F= - (gmm’ /rz) 
F=-m A 


牛顿 在 没有 给 出 解释 的 情况 下 ， 把 式 F= - m”A 中 的 


相对 于 我 们 观察 者 静止 情况 下 ， 相 距 r 远 的 地 方 如 果 有 一 个 质量 为 m” 的 


浪 


性 质量 m 和 式 F- - (e m m”/r*) 【RJ 中 的 


引力 质量 m” 等 同 起 来 ， 便 有 了 下 式 : 


A= - (gm/r*)[【R) 


r 是 R 的 数量 ,【R】 是 R 的 单位 矢量 。 这 个 就 是 人 们 常 说 的 惯性 质量 等 价 于 引力 质量 。 

如 果 我 们 证 明了 p 点 指向 o 点 加 速度 A， 等 于 o 点 在 p 点 处 产生 的 引力 场 ， 就 可 以 证 明 惯 性 质量 等 价 
于 引力 质量 。 

下 面 我 们 来 给 出 证 明 。 

前 面 给 出 的 引力 场 方程 A=-gkn RD 中 ,为 了 便于 分 析 问 题 ， 我 们 令 光 速 运动 空间 位 移 矢 
量 R = Ct 的 条 数 n 为 1， 由 o 点 指向 p 点 的 位 和 拓 ， 我 们 就 用 R 来 表示， 则 引力 场 方程 为 : 

A=- gkR/Ar 

以 上 方程 中 ， 我 们 令 R 的 数量 T 不 变 ， 只 是 方向 在 变化 ， 这 样 ， 引 力 场 A 变 成 了 光速 运动 空间 位 移 R 


的 方向 和 立体 


2 之 间 的 对 应 变化 。 


9 是 包围 o 点 的 高 斯 球面 


S 


47r? 上 的 一 个 立体 


角 ， 在 r 取 固 


= Ct 
的 数量 fr 虽然 不 变 ， 


EE 


rf 日 


但 是 ，R 是 矢量 


因为 R 
出 一 个 面积 


来 ， 而 这 个 国 


积 1 


E 比 了 天 


FQ。, 


s 上 画 出 
常数 ) 上 的 一 块 面积 
所 以 ， 有 : 
A=-g kR/ ce tr 
于 g ，k ,c, 了 都 是 常数 
- 常数 乘 以 R/ 让 


人 
将 RR 和 世 对 下 
A= - 常数 乘 以 QR/ d 


b 


t 


| 常数 可 以 设 定 为 1。 
— dR/ dt? 


1 下 月 完毕 。 


二 十 九 ， 解 释 万 有 引力 的 本 质 


合并 常数 ， 得 到 ; 


得 
导 


9 


次 求 导数 得 : 


于 牛顿 力学 是 人 类 历史 上 最 早 诞生 的 力学 体系 ， 所 以 ， 
所 以 ， 


有 : 


时 ， 可 以 通过 
为 8 的 大 小 等 


垂直 了 


= 


定 值 的 情况 下 ， 


9 的 大 小 正比 于 R*R 


向 的 两 个 方向 的 变化 ， 在 高 斯 球面 
看 s = 47nr? (r 设 定 是 1 或 


三 | 
ZE 


以 上 常数 可 以 设 定 为 1， 就 如 同和 


F 顿 第 二 定 


万 有 引力 给 人 类 最 困惑 的 问题 是 ， 宇 宙 中 任意 两 个 物体 之 间 的 引力 是 怎么 产生 的 ， 又 是 怎么 把 引力 传 
给 对 方 的 。 

其 实 ， 万 有 引力 的 本 质 很 简单 。 

举 一 个 例子 ， 一 个 汽车 迎面 向 你 驶 来 ， 驾 驶 员 觉 得 自己 是 静止 的 ， 肯 定 认为 你 是 迎面 向 汽车 运动 。 如 
果 一 个 汽车 加 速 的 向 你 驶 来 ， 各 驶 员 觉 得 自己 是 静止 的 ， 肯 定 认为 你 在 加 速 地 向 汽车 运动 。 

究竟 是 你 在 运动 还 是 汽车 在 运动 ， 不 重要 ， 关 键 的 、 有 意义 的 是 汽车 和 人 之 间 的 空间 在 变化 。 

万 有 引力 本 质 就 是 质点 之 间 的 空间 运动 变化 ， 相 对 于 我 们 观察 者 所 表现 出 的 一 种 性 质 . 

两 个 质点 之 间 的 空间 的 运动 变化 和 两 个 质点 之 间 的 相对 运动 本 质 上 应 该 是 一 回 事情 。 


人 类 被 万 有 引力 这 个 “ 力 ” 字 蒙 住 了 眼睛 ， 老 是 想 力 是 什么 东西 ， 力 到 底 是 什么 ? 越 想 越 糊涂 ! 

一 个 女孩 从 我 面前 走 过 ， 我 说 这 个 女孩 很 漂亮 ， 一 把 小 刀 ， 我 说 很 锋利 。 漂 亮 是 我 们 对 女孩 描述 出 的 
一 种 性 质 ， 锋 利 是 我 们 对 小 刀 描 述 出 的 一 种 性 质 。 力 就 是 我 们 对 物体 之 间 相 对 运动 描述 的 一 种 性 质 ， 力 不 
是 一 个 具体 存在 的 东西 。 
两 个 物体 有 相对 加 速 运动 或 者 有 相对 加 速 运动 趋势 ， 我 们 就 可 以 说 他 们 之 间 受 到 了 作用 力 。 

设想 一 下 ， 如 果 在 中 国 ， 一 个 人 手 里 拿 一 个 小 球 ， 在 菜 一 个 时 刻 ， 这 个 人 把 小 球 放下 ， 小 球 从 静止 状 
态 加 速 撞 向 地 球 ， 按 照 前 面 的 看 法 ， 也 可 以 说 小 球 始终 是 静止 的 ， 是 地 球 撞 上 了 小 球 。 

也 许 有 人 反驳， 我 们 同时 在 我 们 对 称 的 国家 一 一 巴西 国家 放 一 个 小 球 ， 沁 不 是 小 球 要 加 速 地 飞 向 空中 ? 
司 是 静止 和 不 动 的 ， 一 切 物体 像 鱼 儿 那样 在 静止 的 空间 海洋 里 运动 ， 


这 个 反 驶 其 实 是 需要 一 个 前 提 : 空 
空间 的 存在 与 质点 的 运动 是 不 相干 的 。 
关键 的 关键 是 ， 空 间 本 身 是 时 时 刻 刻 在 运动 、 变 化 的 ， 空 间 和 质点 的 运动 是 紧密 的 联系 在 一 起 的 ，3 
于 空间 为 什么 会 运动 ， 请 参阅 前 面 的 《垂直 原理 》。 

我 们 观察 者 站 在 地 球 上 ， 随 手 放下 一 块 石头 ， 这 个 石头 没有 受到 别 的 作用 力 ， 只 

力 的 作用 ， 从 静止 状态 开始 做 自由 落体 运动 。 

当 没 有 这 个 石头 ， 石 头 所 在 的 空间 仍然 以 石头 这 种 方式 向 地 球 中 心 险 落 。 

如 果 能 够 将 空间 染 上 颜色 的 话 ， 你 会 看 到 空间 时 刻 不 停 的 向 地 球 中 心 坠落 ， 这 个 就 是 万 有 引力 的 本 质 。 
我 们 把 这 个 石头 设 定 为 p 点 ， 用 严 表 示 石 头 的 质量 ， 地 球 设 定 为 o 点 ， 用 m” 表 示 地 球 质 量 。 
按照 我 们 前 面 对 牛 顿 三 大 定理 的 解释 ，p 点 受到 o 点 的 引力 可 以 表示 为 : 

F=mA 

在 前 面 的 惯性 质量 等 价 于 引力 质量 证 明 中 ， 我 们 知道 地 球 在 p 点 产生 的 引力 场 A (本 质 是 空间 本 身 加 
速度 运动 ) 和 p 点 的 加 速度 〈 物 体 在 空间 中 加 速度 运动 ) 是 等 价 的 ， 这 样 : 

A 


六 


全 


是 受到 地 球 的 万 有 引 


We 


= 一 gm R/r 
上 式 中 g 为 万 有 引力 常数 ，R 是 由 o 点 指向 p 点 的 位 置 撩 量 , r 为 o 点 到 p 点 之 间 的 距离 。 
式 F = A 和 A = g m”R/r? 导 出 万 有 引力 公式 : 


F=-gmm R/r 
于 万 有 引力 指向 观察 者 ， 和 位 矢 方 向 相反 ， 所 以 为 负 值 ， 以 上 告诉 我 们 ， 万 有 引力 的 本 质 来 自 于 相 
对 运动 ， 相 互 作用 力 本 质 也 是 一 种 惯性 力 。 

我 们 把 地 球 周围 引力 场 A = - gm” R]r 看 成 是 地 球 周围 空间 的 运动 程度 ， 地 球 周 围 如 果 突 然 出 现 
了 另外 一 个 质点 p， 质 点 p 周围 空间 也 会 有 地 球 周围 空间 同样 的 运动 ， 这 样 ， 会 引起 地 球 周围 引力 场 A = 
- g m”R/r3 发 生变 化 。 

我 们 把 地 球 受到 p 点 的 引力 F 理解 为 p 点 的 质量 m【m 正比 于 n/4r 】 使 地 球 周围 引力 场 发 生变 化 的 
变化 程度 ， 

变化 程度 肯定 是 在 角度 为 47 范围 内 ， 改 变 了 pn 条 A = g m”R/r?， 所 以 ， 

F = - 常数 乘 以 n/4ng (m RF)=-gmm Rr 

按照 牛顿 力学 ， 我 们 地 球 【 用 o 点 表示 】 上 空 一 个 卫星 【用 p 点 表示 】 围 绕 地 球 以 正 圆 旋转 运动 ， 在 
某 一 个 时 刻 ， 由 p 点 指向 o 点 的 加 速度 A 就 是 地 球 在 p 点 处 产生 的 引力 场 。 

我 们 可 以 设想 这 个 卫星 很 小 、 很 小 ， 其 指向 地 球 的 加 速度 A 仍然 可 以 表示 p 点 所 在 地 方 的 引力 场 大 4 
和 方向 。 


了 一 


按照 


统一 场 论 的 思 ; 


仍然 用 p 
我 们 
汶 三 


表示 】 围 绕 
R 表示 
—kR 


用 


也 球 旋转 ， 


a 


的 运动 ， 


我 们 把 


入 则 RR 


其 指向 地 球 的 加 速度 仍然 可 以 
o 点 指向 p 点 的 位 置 矢 径 


和 


A 成 正 b 


人 


k 是 常数 。 以 上 方程 表示 静止 物体 在 周围 产生 的 引力 场 是 梯度 场 。 


卫星 拿 走 ， 仅 仅 是 了 


于 


上， 方向 相反 ， 就 是 一 个 波动 过 程 。 


p 星 所 在 的 空间 点 【我 们 
示 空间 点 p 所 在 的 引力 场 大 小 和 方向 。 
关系 ， 但 方向 相反 ， 满 足以 下 关系 : 


F 始 向 地 球 中 心 加速 地 坠落 。 


八方 向 地 球 中 心 坠 落 。 


于 引力 场 等 价 于 加 速度 ， 我 们 知道 加 速度 和 位 移 成 正 上 
这 个 表明 ， 引 力 场 具有 波动 性 。 这 种 波动 是 空间 本 身 的 波动 ， 是 一 种 螺旋 波 ， 波 动 速度 是 光速 。 
如 果 矢 径 R 的 大 小 不 变 ， 仅 仅 是 方向 的 变化 ， 一 端 固定 ， 一 端 环 绕 一 周 ， 则 : 
》A。dR = 0 
以 上 表示 ， 静 止 物体 在 周围 空间 产生 的 引力 场 是 保守 场 。 
把 以 上 思想 推广 ， 我 们 在 地 球 表面 放 开 手 里 的 一 块 石头 ， 石 头 由 静止 状态 天 
如 果 没 有 石头 ， 石 头 所 在 的 空间 ， 仍 然 在 以 石头 那 种 方式 向 地 球 中 心 加 速 险 落 。 
如 果 我 们 能 够 将 地 球 周围 空间 染 上 颜色 ， 我 们 将 看 到 空间 时 刻 不 停 的 从 四 国 


这 个 就 是 引力 场 的 本 质 。 


三 十 ， 电 荷 与 电场 的 定义 方程 


方向 旋转 ， 旋 转 的 结果 


1， 电 和 蓓 的 定义 方程 

在 统一 场 论 中 ， 电 荷 是 质点 周围 空间 以 光速 、 以 圆柱 状 螺旋 式 向 四 周 发 散 运动 的 运动 效应 。 

设想 质点 o 相对 于 我 们 观察 者 静止 ， 周 围 一 个 空间 点 p 在 0 时 刻 ， 以 圆柱 状 螺旋 式 离开 o 点 运动 ， 由 
o 点 指向 p 点 的 位 天 为 R， 我 们 以 R 的 数量 了 作 一 个 高 斯 球面 s=<4r 疡 包围 o 点 。 

R 的 端点 p 因为 是 以 圆柱 状 螺旋 式 运 动 ， 沿 一 条 直线 运动 ， 又 沿 直 线 的 垂直 
会 在 高 斯 面 s 上 画 出 一 个 立体 角 Q。 

o 点 带 有 电荷 q 为 : 

q=k’” (dQ/dt) 


式 中 k” 为 常数 。 以 上 就 是 电荷 的 微分 定义 方程 ， 也 可 以 认为 是 电荷 的 几何 


区 式 方程 。 


9Q /dt) 的 变化 是 


周 光 速 发 散 


这 个 电荷 定义 方程 ， 反 映 了 电荷 的 本 质 是 质点 周围 空间 旋转 运动 立体 角 的 角速度 。 
于 8 是 立体 角 ，4 是 其 中 一 个 最 重要 的 取 值 ， 这 个 是 电荷 量子 化 的 根本 原因 。(d 

月度 的 变化 ， 变 化 呈现 往复 性 ， 所 以 ， 时 间 t 的 变化 呈现 周期 性 ， 从 这 个 定义 式 可 以 看 出 ， 电 荷 的 本 质 与 
空间 的 旋转 频率 密切 相关 。 

这 里 对 电荷 的 定义 ， 一 部 分 是 推理 ， 就 是 说 电荷 是 物体 粒子 周围 空间 以 圆柱 状 螺旋 式 向 四 
运动 形成 的 ， 一 部 分 是 假设 。 

我 们 得 到 这 个 电荷 定义 方程 ， 看 看 和 我 们 掌握 的 知识 是 非 吻合 ， 如 果 全 部 吻合 ， 表 明 这 个 电荷 的 定义 
方程 是 正确 可 靠 的 。 

2， 电 荷 和 质量 的 关系 


们 观 


符 ， 


到 变 


空间 


r 包 


那么 ， 质 点 o 带 有 电荷 qd 和 质量 m， 二 者 有 什么 关系 ? 
将 m =k /8 对 时 间 t 求 导数 ， 

dm/dt= k d (1 /Q) /dt =-k (dQ/dt)/ Q? 
把 电荷 定义 式 q = k” (dQ /qt) 带 入 上 式 中 ， 得 到 : 
dm/dt = — k/k’ q/ Q? 


有 和 荷 的 定义 方程 q = k” (dQ /dt) 得 到 : 
q= - (k’ /k) Q? (dm/dt ) 

于 k，k” 都 是 常数 ， 合 并 常数 为 j， 得 出 : 
q= -jg (dm/dt ) 


3， 证 明 电 荷 的 相对 论 不 变性 
相对 论 中 ， 电 蓓 是 不 随 运动 速度 变化 的 ， 但 是 ， 相 对 论 没有 证 明 。 下 面 我 们 用 电 蓓 定义 方程 给 
物体 粒子 o 点 相对 于 我 们 观察 者 静止 时 候 ， 带 有 电荷 g， 以 上 电荷 定义 方程 给 出 : 

=k’” (dQ/dt) 


长 


[> 守 


察 者 在 运动 )， 可 以 得 出 立体 角 Q 和 时 间 t 都 收缩 了 一 个 相对 论 因子 。 所 以 ， 有 : 
q=k’” d(YQ)/d(Yt)=k’” YdR/yYdt=k’” dQ/dt 

式 中 y=1/Y (1- Vv/c?) 

我 们 用 电荷 和 质量 之 间 的 关系 定义 方程 d = - jQ”(dm/dt )， 也 能 够 导出 相同 的 结 
当 带 电 粒 子 o 点 相对 于 我 们 以 速度 v 运动 的 时 候 ， 根 据 洛 伦 菊 正 变换 ， 这 个 方程 变化 为 : 
q= -jyY2982 (dm/Y)/ ld (yt)] 

=- jy?Q? (1/Y?) (dm/dt) 

= — jQ? (dm/dt) 


el 
到 


证 明 。 


o 点 相对 于 我 们 观察 者 以 速度 v 运动 的 时 候 ， 利 用 洛 伦 茨 的 正 变换 【因为 描述 的 对 象 o 点 相对 于 我 


电荷 q 的 定义 式 中 的 dm/dt， 表 示 出 粒子 的 电荷 量 和 粒子 的 质量 率 变 化 成 正比 ， 这 个 似乎 与 事实 不 相 


我 们 在 实践 中 没有 发 现 电 荷 粒子 质量 在 剧烈 的 变化 , 也 没有 发 现 质量 随 着 时 间 持 续 性 的 增 大 或 者 减少 。 


这 种 原因 ， 可 能 是 电荷 粒子 的 质量 变化 是 周期 性 变化 ， 不 是 随 着 时 间 变 化 到 无 穷 大 。 


而 且 ， 这 种 变化 的 频率 可 能 极 快 ， 如 同 交 流 电 那 样 ， 由 于 变化 的 频率 很 快 ， 我 们 感觉 不 到 、 难 以 检测 


化 。 


以 上 质量 定义 方程 mn = k n/ 8 中 ，k 是 常数 ， 单 个 物体 粒子 ， 在 周围 没有 别 的 粒子 靠近 的 情况 下 ， 


运动 位 移 的 条 数 n 按理 不 会 变化 ， 变 化 是 立体 角 8 的 变化 ， 而 我 们 知道 ， 立 体 角 的 变化 是 周期 怕 
如 果 这 种 情况 被 证 实 ， 则 量子 力学 中 物质 波 ， 粒 子 具 有 波长 、 频 率 ， 很 可 能 与 这 个 有 关 。 


4， 电 场 的 几何 定义 方程 
相对 于 我 们 观察 者 静止 的 o 点 ， 带 有 电荷 q， 在 周围 空间 p 点 处 产生 电场 E， 我 们 用 高 斯 球面 s 
围 o 点 ，p 为 s 上 的 一 个 考察 点 ， 由 o 指向 p 的 位 天 为 R， 这 样 ，R 的 数量 为 +。 


位 移 


矢量 , r 是 高 斯 球面 半径 ， 唯 一 我 们 不 清楚 的 是 电荷 q 表示 了 什么 意思 。 


的 。 


三 直流 


库伦 定理 给 出 的 电场 定义 方程 E = q R/4T s 。13 中 ，4r es 。 是 常数 ， 我 们 不 需要 考虑 ，R 是 空间 


一 旦 我 们 搞 清楚 了 电荷 a 的 几何 意义 ， 我 们 也 就 是 彻底 搞 清楚 了 电场 EE 的 几何 意义 ， 所 以 ， 我 们 把 电 


荷 gq 的 定义 方程 d = k” (dQ/dt) 带 入 到 E = q RMT es 。r? 中， 就 给 出 了 静电 场 E 的 几何 定义 方程 : 


E= (k’ /4n ee ) (dQ/dt)R/r 
电场 表示 为 单位 时 间 里 空间 位 移 R 穿 过 高 斯 球面 s， 在 s 上 分 布 的 密度 。 


5， 解 释 库 仑 定律 
库仑 定律 表述 如 下 : 


有 和 荷 有 正 有 人 负 ， 同 号 电荷 相互 排斥 ， 异 号 电荷 相互 吸引 。 数 学 公式 为 : 
F= (k qq’ /r) [R= qq’ R/AAnTe。 rr 


相对 于 我 们 观察 者 ， 真 空中 两 个 静止 的 点 电荷 a( 电 量 为 a, )q” (电量 为 a”) 之 间 的 作用 力 F 和 它们 
量 的 乘积 成 正比 ， 和 他 们 之 间距 离 7 的 平方 成 反比 ， 作 用 力 的 方向 在 它们 之 间 的 连 线 上 。 


其 中 为 比例 常数 ，e 。 为 真空 中 的 介 电 常数 ，R 是 由 aq 指向 gqg” 的 位 和 拓 ， 其 数量 为 r,【R】 是 沿 RR 


的 单位 矢量 。 


力 ， 用 E 和 gq” 的 乘积 来 表示 变化 的 效果 ， 就 有 以 上 的 库伦 定理 。 


6, 正 负电 荷 模型 


统一 场 论 中 认定 了 粒子 带 有 电荷 是 因为 粒子 周围 空间 本 身 时 刻 以 圆柱 状 螺旋 式 运动 造成 的 。 


我 们 知道 圆柱 状 螺旋 式 运 动 可 以 分 解 为 旋转 运动 和 旋转 平面 垂直 方向 直线 运动 。 
粒子 带 有 正 电荷 在 周围 产生 正 电 场 ， 是 由 于 粒子 周围 空间 直线 运动 部 分 相对 于 我 们 观察 
中 心 、 以 光速 向 四 周 发 散 运动 ， 旋 转 部 分 以 逆 时 针 旋转 ， 所 造成 的 ， 并 且 满 足 右手 螺旋 。 


粒子 带 有 人 负 电荷 在 周围 产生 负电 场 ， 是 由 于 粒子 周围 空间 直线 运动 部 分 相对 于 我 们 观察 
无 限 远 处 的 向 粒子 汇聚 而 来 ， 旋 转 部 分 也 是 逆 时 针 ， 所 造成 的 。 同 样 满足 右手 螺旋 。 


由 以 上 电场 定义 方程 可 知 ， 电 荷 q 在 a” 处 产生 的 电场 为 E= k” (dQ /dt)R/4n e。r。 


由 于 电荷 gq =k” d8” /dt 在 qd 附 近 的 p 点 出 现 ， 使 电荷 gq 在 p 点 的 电场 E 发 生 了 变化 ， 我 们 把 这 
种 场 变化 【由 于 场 的 本 质 是 以 圆柱 状 螺旋 式 运 动 空间 ， 其 实 就 是 空间 在 运动 变化 】 理 解 为 a 对 a” 的 作用 


， 以 光速 从 


带电 粒子 周围 空间 柱状 螺旋 式 是 粒子 带电 的 原因 ， 我 们 知道 柱状 螺旋 式 运动 是 旋转 运动 和 旋转 平面 垂 
直方 向 直线 运动 的 登 加 ， 对 于 带电 粒子 周围 空间 的 旋转 运动 部 分 ， 我 们 可 以 用 右手 定 则 来 说 明 。 

我 们 在 正点 电荷 周围 作 许多 由 正 电荷 指向 周围 空间 的 射线 ， 我 们 用 右手 握 住 其 中 任意 一 条 射线 ， 并 且 
大 拇指 和 射线 方向 一 致 ， 则 四 指环 绕 方向 就 是 正点 电荷 周围 空间 的 旋转 方向 。 

我 们 在 负 点 电荷 周围 作 许多 由 任意 空间 指向 负电 荷 的 射线 ， 我 们 用 右手 手 握 住 其 中 任意 一 条 射线 ， 并 
且 大 拇指 和 射线 方向 一 致 ， 则 四 指环 绕 方 向 就 是 负 点 电荷 周围 空间 的 旋转 方向 。 
正 负 电荷 周围 空间 都 是 右手 螺旋 式 空间 。 
面 对 我 们 观察 者 ， 正 电荷 周围 空间 是 逆 时 针 旋 转 的 。 


面 对 我 们 观察 者 ， 负 电荷 周围 空间 是 顺 时 针 旋转 的 。 


以 上 给 出 的 电场 、 电 荷 的 定义 方程 ， 一 部 分 是 我 们 的 假设 ， 一 部 分 是 我 们 的 逻辑 推理 。 
这 几 个 定义 方程 是 不 是 可 靠 的 ， 如 果 这 个 方程 和 我 们 已 经 掌握 的 知识 全 部 符合 ， 则 这 几 个 定义 方程 就 


我 们 还 要 注意 的 一 点 是 ， 以 上 的 电场 、 电 荷 的 定义 方程 不 是 绝对 的 ， 我 们 还 可 以 用 其 他 方法 来 定义 电 
场 、 电 荷 。 


三 十 一 ， 随 时 间 变 化 的 引力 场 产生 电场 


在 统一 场 论 中 ， 引 力 场 是 母 场 ， 电 场 、 磁 场 、 核 力 场 都 是 由 引力 场 变 化 形成 的 ， 电 荷 是 质量 变化 形成 
的 。 


反 过 来 ， 电 场 、 磁 场 、 核 力 场 的 变化 也 可 以 形成 引力 场 ， 但 是 ， 这 种 变化 的 形式 要 复杂 一 些 ， 而 引力 
场 变化 形成 其 他 场 ， 变 化 的 形式 要 简单 一 些 。 
我 们 首先 求 出 物体 粒子 o 点 相对 于 我 们 观察 者 静止 时 候 ， 变 化 引力 场 产 生 电 场 。 下 一 步 ， 我 们 求 出 物 
体 粒 子 相 对 于 我 们 运动 时 候 ， 引 力 场 的 变化 产生 了 电场 。 

将 引力 场 方程 A= -gmRP = -gk (1/8)R/F 中 的 (4/8) 对 时 间 t 求 偏 导 数 ， 得 到 : 

OA/0t = g k (1/Q?) (dQ /dt)R/r’ 
以 上 的 静电 场 定义 方程 E = (k”/47 es 。) (dQ /dt)R/r? 可 以 得 到 : 
E= (k’ /gk 4ne.) Q?dA/dt 
于 g，k” ,k ,47n, 8。 都 是 常数 ， 合 并 常数 为 f， 则 : 
E = fQ?2dA/dt 
此 得 到 三 个 分 量 的 关系 式 : 

Ex= f 92OAx /6t 


SS 


WT 


Ey= f Q?0Ay /0t 
Ez = f 920Az/6t 
当 物 体 粒子 o 点 以 匀速 度 Y 沿 x 轴 正 方向 相对 于 我 们 直线 运动 的 时 候 ， 用 电场 的 相对 论 变换 ， 加 上 
引力 场 的 相对 论 变换 ， 可 以 求 出 运动 物体 电场 和 引力 场 满 足 的 关系 。 

为 了 区 分 ， 我 们 用 带 撤 的 字母 表示 o 点 静止 时 候 的 产生 的 电场 和 引力 场 ， 不 带 撤 的 字母 表示 o 点 运动 
时 候 产 生 的 电场 和 引力 场 。 

o 点 静止 时 候 的 电场 和 引力 场 关系 : 

E’ x=f Q’?20A’ x /Ot’ 

E’” y=f Q’ ?0A’ y /0t’ 

E’ z=f Q’?0A’ z /0t’ 

从 相对 论 中 的 电场 洛 伦 欧 变换 我 们 知道 : E” x = E” x ，Ey =YE”y，Ez =YE”z， 其 中 y=1/Y 
(l= Ys 
前 面 的 立体 角 8 的 相对 论 变 换 和 引力 场 相对 论 变 换 ， 可 知 : 8 ”=YQ，Ax =YA”X，Ay=Y2?A”y， 
Az =Yy ?A ‘zs 
对 相对 论 中 的 洛 伦 欧 时 间 
9 /0t =Y9 /Ot’ 


正 变换 t” =Y (t - vx/c?) 求 微分 ， 得 到 : 


丁 
车 


以 上 可 以 求 上 


1 
| 


0 点 运动 时 候 ， 电 场 和 引力 场 的 关系 : 


Ex= f Q?0Ax /6t 


Ey= f Q?0OAy /6t 


Ez = f Q?0Az/Ot 
从 计算 的 结果 看 ， 物 体 粒子 静止 和 勾 速 直线 运动 的 时 候 ， 电 场 和 引力 场 之 间 的 关系 式 是 一 样 的 。 


三 十 二 ， 义 速 直线 运动 物体 的 引力 场 变 化 产生 电场 


以 上 指 则 


上， 物体 粒子 o 点 相对 于 我 们 观察 者 静止 的 时 候 ， 引 力 场 A” 的 散 度 为 : 


V*A’” = OA’ x/Ox’” + OA’ y/0y + OA’” z/0z’ 
A”x ，A”y，A”z 为 A” 分 别 在 三 个 坐标 轴 上 的 分 量 ， 当 o 点 相对 于 我 们 以 速度 V【 标 量 为 v】 沿 x 


轴 正 方向 匀速 直线 运动 的 时 候 ，3 引 力 场 A 的 散 度 为 : 
V。A = OAx/ Ox + OAy/Oy + OAz/0z 


0 


而 


/Y Ox=0/0Ox’ 


V 


对 相对 论 的 洛 伦 茨 变换 中 x”=Y (x-vt) 中 的 x” 和 x 求 微分 得 到 : 


洛 伦 茨 变换 中 的 >=y”，z=z” 得 到 : Gy=Oy”，0z= 0z”. 

以 上 的 引力 场 的 相对 论 变换 ， 得 到 : 

A”= (1l/Y*)V*A= (OAx/Y) /YOx + OAy/Y’*0y + OAz/Y’0z 
以 上 可 以 得 到 : 


V。A” = (1- v/cz )V。A 
= OAx/Ox + OAy/Qy + OAz/0z - (vi/c*) OAx/Ox - (vcz ) OAy/0y - (Vi/c*) OAz/Oz 
= OAx/Ox + OAy/Oy + OAz/0z - (wecz ) vOAx/Ox - (v/c?) vOAy/Oy - (v/c?) vOAz/Oz 


把 上 式 改 为 天 


三 | 


里 


形式 ， 由 了 这 里 是 散 度 ， 不 是 旋 度 ， 所 以 ， 用 速度 V 【 沿 X 方向 ， 标量 为 v】 和 引力 


场 A 的 三 个 分 量 点 乘 。 
V*°A’”= (1- VvV/c)vV*A 
= OAx/Ox + OAy/Oy + OAz/0z - (v/c*) VV.OAx i /Ox - (v/ce*)V*OAy j /0y - (v/c’) 
V。OAz k /oz 
上 式 中 i，j kk 是 引力 场 A 分 别 在 x，y，z 轴 上 的 三 个 分 量 Ax， Ay，Az 的 单位 矢量 。 由 数学 中 矢量 


点 乘 定 到 


， 可 以 得 到 : 


Vd etl ye 

= OAx/Ox + OAy/Qy + OAz/0z - (v/c*) v OAx /Ox 
= OAx/Ox + OAy/Oy + OAz/0z + (v/c*) OAx /Ot 

= OAx/Ox + OAy/Oy + OAz/0z + (v/c’) Ex /f Q? 


当 
Q?0A 
以 得 至 


E 意 ， 上 式 中 | 


I 该 式 】 


到 了 电场 E 在 x 轴 上 的 分 量 Ex 和 引力 场 A 的 在 x 轴 上 的 分 量 Ax 之 间 的 关系 式 Ex= f 
XxX /0t， 以 及 v 0/0x = - 0/ 90t【 将 洛 伦 痰 正 变 换 x” =Y (x-vt) 对 时 间 t 和 x、x” 求 微分 ， 可 


以 上 表明 
【标量 为 v】 


， 当 物体 粒子 o 点 相对 于 我 们 观察 者 静止 时 候 在 周围 空间 产生 了 引力 场 A ， 当 以 速度 Y 
沿 x 轴 和 匀速 直线 运动 的 时 候 ， 引 力 场 发 生 了 变化 【变化 后 的 引力 场 我 们 用 A 表示 】 变 成 了 


部 分 与 速度 无 关 ， 一 部 分 与 运动 速度 有 关 ， 而 与 速度 有 关 的 、 沿 x 轴 分 布 的 那 部 分 ， 其 实 就 是 


利用 运动 
将 以 上 的 
Lo。o。J+ 
中 ， 得 到 


Lu。jJ + 


物体 粒子 的 引力 场 和 电场 之 间 的 关系 ， 还 可 以 导出 磁场 的 旋 度 和 变化 引力 场 之 间 的 关系 。 
运动 电场 E 和 运动 引力 场 A 之 间 的 关系 E = f Q?0A/6t 融入 麦克 斯 韦 方 程 组 中 的 : 
(1/c*) OE /9 t = VXB 


(l/c) f Q?0°A/0 t ?= VXB, 


式 中 J 是 


电流 ， 4 。J 可 以 写 为 〈v/cz ) V。E， 所 以 ， 上 式 可 以 写 为 : 


(vc )V。E+(lo)T QA/0 t = VXB, 


(1/c?) 
上 式 表示 


Ff QOA/O t *= VXB— (v/c*) VE 
， 变 化 的 引力 场 可 以 产生 电场 和 磁场 。 


这 种 情况 
式 。 


三 十 三 ， 磁 场 


和 麦克 斯 韦 方程 是 类 似 的 ， 引 力 场 可 以 纳入 到 麦克 斯 韦 方 程 中 ， 作 为 麦克 斯 圳 方程 的 扩展 形 


的 定义 方程 


在 统一 场 论 中 ， 磁 场 和 电场 不 是 同一 种 场 ， 二 者 不 能 直接 相互 作用 ， 不 能 直接 登 加 。 
前 面 分 析 指 出 ， 随 时 间 变 化 的 引力 场 产 生 电场 。 人 类 已 经 发 现 ， 带 电 粒 子 相对 于 我 们 观察 者 以 速度 V 
运动 的 时 候 ， 可 以 引起 电场 的 变化 ， 电 场 变化 的 部 分 我 们 可 以 认为 就 是 磁场 ， 也 就 是 随 速度 变化 的 电场 产 


生 了 磁场 ， 统 一 场 论 继承 这 种 看 法 。 
设想 在 惯性 参照 系 s” 系 里 ， 一 个 相对 于 我 们 观察 者 静止 的 。 点 ， 质 量 为 me 【以 速度 Y 运动 时 候 为 


】， 带 有 电荷 
为 R】。 
我 们 以 R” 


q， 在 周围 空间 p 处 产生 了 静电 场 E”， 由 o 点 指向 p 点 的 矢 径 为 R” 【以 速度 V 运动 时 候 


的 长 度 r”【 以 速度 V 运 动 时 候 为 r】 为 半径 作 一 个 高 斯 面 s = 4Tr” ?包围 o 点 。 


在 惯性 参照 系 s 系 里 ， 当 o 点 相对 于 我 们 以 匀速 度 V 沿 x 轴 直线 运动 的 时 候 ， 可 以 引起 电场 E 的 变化 ， 


变化 的 部 分 我 们 可 以 认为 就 是 磁场 B。 


很 简单 的 想法 是 运动 电场 E 乘 以 速度 Y 就 是 磁场 B ， 由 于 速度 V 和 电场 E 相互 垂直 时 候 ， 产 生 的 磁 
场 最 大 ， 因 而 它们 之 间 是 矢量 又 乘 ， 所 以 有 以 下 关系 ， 
B = 常数 乘 以 CVXE) 


为 了 得 到 运动 电场 E 的 几何 形式 方程 ， 我 们 把 由 库伦 定理 得 到 的 静电 场 定义 方程 EB = q R” /47 e。 


r”?， 利 用 洛 伦 菊 正 变换 【因为 电荷 o 点 相对 于 我 们 观察 者 在 运动 】 进 行 修正 ， 可 以 得 到 : 


E =Yq [ 
VXE =Yd 


( X-vt)i+ yj+zk]}j/ 4Tre。{VLYy2 (Cx-vt) 2+y2+Z2 ]}3 


VX[( x- vt)i+ yjtzkl/4n ee。{VLY2 (x-vt) 2+yY2+Z2]}3 


令 真 空 磁 导 率 为 n 。， 因 为 我 们 这 里 讨论 的 是 在 真空 情况 下 ， 则 : 


此 


。 VXE 


he 


。 {Yq VX[( x- vt)i+ yj+zk]}/ 4n e。 


eo。 = 1/c 
所 以 ， 上 式 也 是 可 以 写成 B = VXE/c? 
所 以 ， 人 磁场 的 定义 方程 为 : 
B=u。 {Yq VX[( x- vt)it yjtzk]}/4n {Vv[Yy? C(x-vt) 2+y2+2Z2]]3 


式 中 ， 人 类 以 前 


直 不 ; 


令 8 为 矢 径 TY =V 


B=hn。 {(k’” devdt)v 


1 


[y? (x-vt) ?+y?1 


sin0G/4n Yr [ 


楚 电 荷 gq 是 什么 ， 现 在 我 们 
定义 方程 q = kdQ /dt ， 可 以 得 到 磁场 的 几何 
B =u。{y (k’” dQ/dt) VX[( x- vt)i+ yj 


o。 {Yq VX[( x- vt)i+ yjtzkj}/4n {v[LYy? C(x-vt) 2+y2+Z2]}3 


{VY LY? (x-vt) ?+y? +2z?]}? 


旦 清楚 了 电荷 q 的 几何 


式 ， 


NA 


SN 


式 定义 方程 : 
kJ]}/4n {Vv LY? Gx-vt) 2+y2+Z2]j 
tz? ] 和 速度 v 之 间 的 夹 角 ，B 可 以 表示 为 极 坐标 


VY (1- B ?sin 9) ] 3} 【r) 


i 


式 中 的 v 是 V 的 标量 形式 ,【r】 是 矢量 R (标量 为 r) 的 单位 矢量 。 
利用 质量 和 电荷 之 间 的 关系 q = 一 jQ? dm/dt, 可 以 得 到 含 质量 的 磁场 定义 方程 : 


B =u。{y (~—jQ?dm/dt,) VX[( x- vt)i+ yjtzk]}/4n {vy 


[Y2? (x-vt) ?+y? +2? 


利 


以 上 的 电荷 


由 


统一 场 论 认为 ， 一 个 相对 于 我 们 静止 的 带电 粒子 o 点 ， 在 周围 空间 产生 静电 场 ， 当 o 点 相对 于 我 们 观 
察 者 以 速度 V 匀速 直线 运动 ， 可 以 产生 人 磁场， 这 个 人 磁场 的 本 质 就 是 空间 以 矢量 速度 V 为 轴 心 在 旋转 。 

当 o 点 以 匀速 圆周 运动 时 候 ， 空 间 的 旋转 运动 在 这 个 圆周 的 正 反 两 个 面 上 一 进 一 出 ， 进 的 一 面 是 S 极 ， 
出 来 的 一 面 叫 N 极 。 

从 磁场 这 种 几何 形式 来 看 ， 自 然 界 不 存在 有 磁 单 极 子 的 。 
三 十 四 ， 核 力 场 的 定义 方程 

所 有 的 场 都 可 以 通过 引力 场 变化 而 得 到 。 核 力 场 和 电磁 场 一 样 也 可 以 用 引力 场 的 变化 来 表示 。 

EB 场 是 引力 场 中 的 质量 随时 间 变 化 而 产生 的 ， 核 力 场所 不 同 的 是 引力 场 中 空间 点 的 位 置 矢量 R【 模 为 
r】 随 时 间 变 化 而 产生 的 。 

引力 场 A - g m R/T= 一 g (k/Q) RE 中 d 的 R/ 随 时 间 t 变 化 产生 了 核 力 场 : 

D=- gm {[d(R/r)dt] 

= — gm{[l(dR/ dt)- 3 (R/r)Jdr/dt}/ r? 

=- gm{[(C- 3 (R/r)jdr/dt}/ r? 

以 上 公式 只 是 猜测 ， 核 力 场 不 同 于 电场 和 磁场 ， 电 场 和 磁场 人 类 已 经 有 了 公式 去 描述 ， 只 是 人 类 不 知 
道 电场 、 磁 场 公式 中 的 电荷 是 什么 ， 一 旦 知道 电荷 的 几何 形式 ， 我 们 只 要 把 电荷 的 几何 形式 定义 方程 带 入 
场 、 人 磁场 公式 中 ， 统 一 场 论 就 可 以 彻底 的 用 几何 形式 去 表示 电场 、 人 磁场 。 


并 


正确 可 靠 的 ， 不 能 


一 、 


是 ， 核 力 场 不 同 


， 人 类 没有 关于 核 力 、 核 力 场 的 任何 公式 。 


另外 ， 核 力 来 


于 原子 核 内 的 质子 和 


中 子 ， 而 质子 和 


接 使 / 


， 需 要 推广 在 运动 粒子 上 才 可 以 使 用 。 


[中 子 总 是 在 运动 中 ， 所 以 ， 以 上 核 力 场 公式 即使 


以 上 的 核 力 场 公式 是 否 可 靠 ， 以 及 核 相互 作用 力 精 确 公式 ， 都 需要 人 类 在 理论 上 和 实验 中 继续 探索 。 

对 于 核 相互 作用 力 ， 这 里 给 出 一 种 猜测 ， 就 是 质点 (质量 为 m) 对 附近 质点 p (质量 为 m”) 施加 的 
核 力 ， 等 于 o 点 在 p 点 产生 的 核 力 场 D 〈 由 以 上 核 力 场 定义 方程 给 出 ) 乘 以 p 点 的 质量 m” 或 者 又 乘 以 p 
点 的 动量 m”V 或 者 是 角 动 量 RXm” V。 


三 十 五 ， 运 动 电荷 的 磁场 产生 引力 场 


统一 场 论 核 心 是 变化 的 引力 场 可 以 产生 电场 ， 变 化 的 电磁 场 也 可 以 产生 引力 场 。 

相对 论 和 电磁 学 认为 ， 运 动 电荷 不 仅仅 产生 电场 ， 还 会 产生 磁场 。 

统一 场 论 认 为 运动 电荷 不 仅 产生 了 磁场 ， 还 产生 了 引力 场 ， 下 面 我 们 求 出 运动 电荷 产生 的 电磁 场 与 引 
力 场 之 间 的 关系 。 

上 面 我 们 指出 变换 引力 场 产 生 的 电场 ， 方 向 没有 变化 ， 引 力 场 和 电场 方向 一 致 的 ， 而 电场 一 般 情 况 下 
和 磁场 方向 总 是 垂直 的 ， 所 以 ， 引 力 场 的 方向 和 磁场 方向 在 一 般 情 况 下 方向 也 是 垂直 的 。 

我 们 来 探讨 引力 场 的 旋 度 和 磁场 之 间 的 关系 ， 因 为 旋 度 描述 的 就 是 场 沿 垂直 方向 的 变化 情况 ， 而 散 度 
描述 的 场 沿 平行 方向 变化 的 情况 。 

设想 一 个 相对 于 我 们 观测 者 以 速度 V【 标 量 为 *】 沿 x 轴 正 方向 匀速 直线 运动 的 点 电荷 o0， 在 周围 空 
间 产 生 了 电场 E、 磁 场 B 和 引力 场 A。 


我 们 来 求 出 A 的 旋 度 : 
VXA = (OAz/6y - OAy/0z) i+ (OAx/0z - OAz/Ox) j + (OAy/Ox-OAx/Oy) k 
由 前 面 的 物体 静止 时 候 的 引力 场 的 旋 度 为 零 ， 也 就 是 : VXA”=0 得 出 : 


OA” z/0y’ 
OA” x/0z’ 


- OA’” y/0z” =0 
- OA’” z/Ox” = 0 


OA’” y/Ox” -0A” x/Qy” = 0 


OA” z/0y’ 


再 由 引力 场 的 相对 论 变换 ， 得 到 : 


- OA’ y/0z” soAz/Y?oy - OAy/Y?*60z =0 


Y=1/Y (1- VV/c?) 是 相对 论 因 子 ， 由 于 0y=0y”，0z=0z”， 所 以 : 
OAz/Oy - 0Ay/0z =0 


对 相对 论 的 洛 伦 茨 变 换 中 x”=Y (x-vt) 中 的 x” 和 x 求 微分 得 到 0/ Y 0x=0/0x”， 
OA”x/0z” - 6A' z/6x” = 0， 得: 


OAx/ Y 90z - OAz/Y ?Ox = 0， 所 以 : 
OAx/0z - OAz/Y*Ox = 0 


OAx/0z — 


(1- v/cz ) OAz/Ox = 0 


OAx/0z - OAz/Ox = - (vz/c2z ) OAz/Ox 
OAx/0z - OAz/Ox = - (v/c*) v OAz/Ox 


于 v 0/0x = - 0/ 0t， 所 以 : 
OAx/0z - OAz/Ox = 〈v/c: ) OAz/6t 
0A” y/6x” - 0A' x/0y” = 0， 引 力 场 相对 论 变换 ， 加 以 上 的 


0/YOx=0/0x”， 得 ; 

OAy/Y?Ox - 0Ax/Y Oy = 0， 所 以 : 
OAy/Y2?26x - OAx/ Gy = 0 

(1- vi/c*) OAy/Ox - OAx/ OQy = 0 
OAy/Ox- OAx/ Oy - (vi/c?) OAy/Ox =0 
OAy/Ox - OAx/Oy = (v/c*) v OAy/Ox 


于 v 0/0x = - 0/ 90t， 所 以 : 
OAy/Ox - OAx/Oy = - (v/c*) OAy/6t 


有 


一 


面 的 运动 物体 的 引力 场 和 电场 之 间 关 系 式 : 


Ex= f Q?0Ax /6t 


Ey= f Q?0OAy /6t 


Ez = f Q?0Az/Ot 


可 以 得 到 : 


OAz/Oy - OAy/90z =0 
OAx/0z - OAz/Ox = (vcz ) Ez /f Q? 
OAy/Ox - OAx/0y = - (vcz ) Ey /f Q? 


相对 论 和 


人 磁 学 ， 我 们 知道 电荷 以 速度 V【 标 量 为 v】 沿 x 轴 正 方向 匀速 直线 运动 时 候 ， 电 场 E 和 


人 磁场 B 三 个 分 量 满足 以 下 关系 : 


Bx=0 


By = - (v/c*) Ez 


Bz = (v/c*) Ey 


候 ， 


一 小 块 面积 ， 方 向 向 外 】〗 再 利 
方程 : 


此 ， 可 以 得 到 : 

OAz/6y - OAy/0z = Bx 

OAx/0z - OAz/6x =- By /fQ? 

OAy/6x - 0Ax/6y = -Bz/f Q? 

合并 以 上 三 式 ， 可 以 得 到 引力 场 A 的 旋 度 和 磁场 B 所 满足 的 关系 ; 

VXA= -B /fQ? 

这 个 是 磁场 和 引力 场 满足 的 基本 关系 方程 ， 这 个 方程 告诉 我 们 ， 电 荷 以 某 一 个 速度 匀速 直线 运动 的 时 
产生 的 磁场 ， 可 以 表现 为 引力 场 的 旋 度 形式 。 
将 方程 VXA= - B /8? 两 边 点 乘 天 量 面 元 d3【 可 以 看 成 是 包围 电荷 粒子 o 点 的 高 斯 球面 s=4 xr? 上 
] 场 论 中 的 斯 托 克 斯 定理 ， 可 以 得 到 磁场 B 和 引力 场 A 之 间 关 系 的 的 积分 


Nr 


$ A*d=- 1/fQ*$ B。dS 


我 们 再 来 求 出 加 速 电荷 的 电场 、 磁 场 、 引 力 场 三 者 的 关系 。 


相对 论 和 电磁 学 ， 我 们 知道 电荷 粒子 o 点 以 速度 V【 标 量 为 v】 沿 x 轴 正 方向 匀速 直线 运动 时 候 ， 


有 场 E 和 磁场 B 满 足以 下 又 乘 关系 : 


B=V XE/c? 
分 量 形式 为 : 
Bx = 0 


By = - (v/c*) Ez 
Bz = (v/c*) Ey 
现在 我 们 设想 电荷 粒子 o 点 以 匀 加 速度 A【 标 量 为 a】 沿 x 轴 正 方向 直线 运动 时 候 ， 我 们 来 求 出 加 速 


运动 


之 间 


情况 下 电场 、 磁 场 和 引力 场 满足 的 关系 : 

我 们 将 式 B=VXE/e? 两 边 对 时 间 t 求 偏 导数 【在 假定 E 不 变 的 情况 下 ， 我 们 只 考虑 磁场 变化 和 引力 场 
的 对 应 关系 】 得 出 ; 
0OB/6t = OV/Ot XE/c? 

分 量 形式 为 : 

OBx /60t = 0 

OBy /6t = - (Ov/Ot) (1/c*) Ez 

OBz /9t = (Ov/9t) (l/c*) Ey 

在 前 面 ， 我 们 指出 ， 任 何 一 个 物体 粒子 o 点 ， 静 止 于 s” 系 中 ， 周 围 任意 一 个 空间 点 p， 相 对 于 s 


观察 者 都 以 矢量 光速 C” 向 四 周 发 散 运动 。 
当 有 s 系 相对 于 s” 系 以 速度 V 匀速 直线 运动 ， 矢 量 光 速 相对 于 s 系 里 的 观察 者 方向 发 生 了 变化 ， 我 


 C 表示 ， 相 对 于 o 点 的 速度 为 C-V， 


当 o 点 加 速 运动 ， 引 起 C-V 的 变化 ， 我 们 将 C-V 对 时 间 t 求 导数 ， 得 到 : 
d (C-V) /dt = dC/dt - dV/dt 
前 面 的 《惯性 质量 和 引力 质量 等 价 的 证 明 》 中 ， 我 们 知道 ， 引 力 场 和 空间 点 的 加 速度 是 等 价 的 。 
这 样 说 来 ， 物 体 粒 子 因为 加 速 运动 ， 在 周围 空间 总 产生 一 个 与 加 速度 大 小 一 致 、 方 向 相反 的 引力 场 。 
所 以 ， 


OB/0t = OV/Ot XE/c’= 


— AXE/e? 


A 为 引力 场 ， 其 分 量 形式 为 : 


OBx /Ot =0 
OBy /0t = Ax (l/c?) Ez 


OBz /0t = -Ax (1/cz ) Ey 


Ax 为 引力 场 A 在 x 轴 上 的 分 量 , A 在 y 轴 上 和 z 轴 上 的 分 量 都 是 零 。 


语言 解读 以 上 方程 为 ; 


沿 x 轴 正方 向 勾 加 速 运动 电荷 ， 会 产生 一 个 和 x 轴 方 向 相反 的 引力 场 。 
这 个 结论 只 能 适用 于 某 些 微观 单个 基本 粒子 ， 我 们 宏观 看 到 的 物体 粒子 ， 是 许多 微小 带电 粒子 的 复合 ， 


全 IC 


负电 荷 相 互 抵消 了 ， 磁 场 也 有 很 多 相互 抵消 了 。 


三 十 六 ， 统 一 场 论 能 量 方程 


能 量 是 质点 在 空间 中 【或 者 质点 周 
也 可 以 说 在 菜 一 个 时 间 段 内 】 运 动 的 运动 量 。 


能 量 和 动量 的 定义 是 类 似 


一 个 观察 者 ， 能 量 是 不 能 确定 的 。 


上 述 的 角度 不 一 样 。 
注意 ， 空 间 、 物 质点 、 观 测 者 、 运 动 四 


围 空间 本 身 】 相 对 于 我 们 观察 者 在 某 个 空间 范围 内 【由 于 时 空 同 一 


的 ， 反 映 物 质 相对 于 我 们 观察 者 的 运动 程度 ， 只 是 动量 是 矢量 ， 能 量 是 标量 ， 


个 条 件 一 个 都 不 能 少 ， 否 则 ， 能 量 就 失去 了 意义 。 


单独 存在 的 空间 ， 没 有 包 


含 物体 在 里 画 


， 也 就 是 纯真 空 是 没有 能 量 的 ， 没 有 观察 者 ， 或 者 没有 指明 哪 


将 统一 场 论 动量 方程 的 标 晶 


方程 : 


e =m c= my (1 -VV/c) 


Vv 运 


m ”C2 为 o 点 静止 能 量 


形式 m” ce 


= mcv (1 - VW/c?) 两 边 乘 以 标量 光速 c， 就 是 统一 场 论 能 量 


o 点 相对 于 我 们 以 速度 v 运动 时 候 的 能 量 mc? Vv 〈1 - 到/c ) 和 静止 能 量 m”c? 是 相等 的 。 


(m-m) c= Ek, 


Ek 为 牛顿 力学 中 的 动能 ， 用 级 数 展开 


m”c? 为 o 点 的 静止 能 量 ， 这 个 和 相 


mc* V (1 -yc )， 略 去 后 面 的 高 次 项 ， 得 到 Ek (1/2) mv 


对 论 的 看 法 一 致 。 


me? V (1- 如 /e) 为 o 点 以 速度 运动 的 时 候 的 能 量 ， 这 个 和 相对 论 的 看 法 稍稍 不 同 。 
相对 论 认为 o 点 以 速度 运动 的 时 候 能 量 为 mc ， 这 样 相 对 论 认为 o 点 静止 时 候 的 能 量 m”c? 和 以 速度 


动 的 时 候 能 量 mc? 是 不 一 样 的 。 
而 统一 场 论 认为 o 点 以 速度 v 运动 的 时 


| 候 能 量 me? V (1- 只 /ce ) 和 静止 能 量 m”c? 是 相等 的 。 


统一 场 论 认为 质点 能 量 的 量 必 须 相 对 于 一 个 确定 的 观察 者 才 有 意义 。 
在 o 点 相对 于 观察 者 静止 的 时 候 ， 观 察 者 发 现 o 点 能 量 为 mn”c?， 而 o 点 以 速度 v 运动 的 时 候 ， 观 察 
者 发 现 o 点 能 量 为 mc V (1- w/c?)， 但 无 论 哪 一 个 观察 者 都 不 可 能 观察 到 o 点 能 量 为 mc? 。 


统一 场 论 强调 了 不 同 的 观测 者 ， 看 到 了 能 量 有 不 同 的 表现 形式 ， 但 总 的 能 量 的 数量 与 观测 者 无 关 ， 这 


E 
二 


种 观点 应 该 比 相 对 论 的 观点 

我 们 可 以 设想 ， 一 个 质量 为 m 的 火车 相对 于 我 们 地 面 的 观测 者 以 匀速 度 V【V 的 数量 为 v】 直 线 运动 ， 

地 面 的 观测 者 认为 这 个 火车 有 动能 mv? /2 ， 而 火车 上 的 观测 者 认为 火车 的 速度 为 零 ， 因 而 动能 为 零 。 
所 以 讲 ， 现 代 物 理学 认为 动能 相对 于 不 同 的 参考 系 是 不 守恒 的 ， 一 个 物体 具有 的 动能 在 不 同 的 观测 者 

看 来 是 不 一 样 的 。 

但 是 ， 统 一 场 论 有 着 不 同 的 看 法 。 统 一 场 论 认为 一 个 物体 具有 能 量 在 相互 运动 的 观测 者 看 来 数量 是 

样 的 ， 能 量 对 于 不 同 的 参考 系 仍然 是 守恒 的 。 不 同 的 观察 者 看 到 的 只 是 粒子 运动 形式 有 所 不 同 ， 而 粒子 总 


3， 统 一 场 论 能 量 方程 和 经 典 力学 动能 公式 的 关系 
经 典 力学 认为 ， 一 个 质量 为 m 的 质点 o 点 相对 于 我 们 观测 者 以 速度 V【 数 量 为 v】 运 动 时 候 ， 在 我 们 


观测 者 看 来 ， 具 有 动能 Ek = 1/2 mv?。 
将 统一 场 论 能 量 方程 
e = mczv(-v/vc) 中 v(G- v/cz) 用 级 数 展 开 为 
Ts v2 /2c2 eeee 

各 去 后 面 的 高 次 项 ， 

e 守 mcz- mv’/2 

= m” cz 可知 mvz/2A mcz - m” cz =c (m =- m”)， 这 个 表明 经 典 动 能 是 物体 以 速度 v 运动 的 


e 
时 候 引 起 静止 质量 发 生变 化 的 变化 量 。 
一 个 相对 于 我 们 观测 者 静止 的 质点 质量 为 mr ， 相 对 论 认 为 有 一 个 静止 角 
质点 周围 n 条 几何 点 的 光速 的 平方 ，n 的 大 小 取决 质量 m?。 
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4， 统 一 场 论 中 动量 和 动能 之 间 的 关系 

统一 场 论 的 静止 动量 P”= m”C， 运 动 动量 为 P = m(C- V)【 标 量 式 为 p = mcevV (1-v/c: )】 
统一 场 论 认为 质点 的 静止 动量 的 数量 和 运动 动量 是 相等 的 。 

p= mv (l-vV/c)=m c 
”为 物体 o 点 静止 质量 , 是 o 点 以 速度 V【 标 量 为 v】 运 动 时 候 的 质量 。 

统一 场 论 给 出 的 能 量 方程 认为 质点 o 静止 时 候 具 有 能 量 m”c?， 以 速度 v 运动 的 时 候 具有 能 量 mc? 一 
Ek， 并 且 : 

cz 一 Ek=m c? 

其 中 Ek 盖 (1/2) m 为 o 点 的 动能 。 

利用 以 上 公式 ， 可 以 求 出 动能 包 和 动量 p 之 间 的 关系 ， 

把 式 mc? 一 Ek=m c ?中 m”c ?用 p?= m”?c? 换 掉 有: 


Hl 


mec? 一 Ek = p/m’ 


对 于 光子 ， 静 止 质量 mw = 0， 式 mc? 一 区 =m” cz 中 的 
m c?=0 
此 导出 光子 的 动能 也 = mc? 

统一 场 论 能 量 方程 m”c? = mc VY (1 - V/c?) 除 以 光速 c， 得 到 了 统一 场 论 的 动量 方程 nc V (1l-v 
?/c?) = m”c， 按 照 这 种 思想 ， 我 们 把 光子 的 能 量 方程 e。 = mc? 除 以 光速 c 得 到 光子 的 动量 方程 : 

p= mc 

矢量 式 为 P = mC 

光子 的 动量 p 和 能 量 e 满 足以 下 关系 : 

P = e/c 

可 以 看 出 统一 场 论 给 出 的 能 量 公 式 和 相对 论 有 相同 部 分 ， 也 有 不 同 部 分 。 


三 十 七 ， 光 子 模型 。 


相对 于 我 们 观测 者 加 速 运动 的 电荷 会 在 周围 空间 产生 加 速 变化 的 电磁 场 ， 加 速 变化 的 电磁 场 可 以 产生 

反 引 力 场 ， 反 引力 场 可 以 使 加 速 电荷 、 或 者 附近 的 某 些 电子 的 质量 和 电荷 消失 。 

电子 的 质量 、 电 荷 消失 ， 导 致 周围 的 力 场 和 电磁 特性 消失 后 而 激发 起 来 ， 以 光速 向 外 运动 ， 这 个 就 是 

包 磁 波 ， 又 称 光 。 
光子 模型 一 种 是 由 单个 激发 电子 相对 于 我 们 观察 者 以 螺旋 式 远 离 我 们 运动 ， 并 且 旋 转 的 中 心 是 条 直线 ， 

在 这 个 直线 方向 速度 是 光速 。 


单个 激发 电子 


第 二 种 是 两 个 激发 电子 绕 一 条 直线 旋转 ， 同 时 又 沿 着 这 条 直线 平行 方向 以 光速 运动 ， 结 果 是 以 圆柱 状 
螺旋 式 远离 我 们 观察 者 运动 ， 并 且 这 两 个 电子 在 中 心 这 条 直线 的 垂直 方向 是 对 称 的 。 


正 电子 


，C 是 矢量 光速 。 光 子 静 止 动量 和 静止 质量 都 为 零 
光子 的 能 量 为 e = m c? 


伪 。 


包子 受到 了 加 质量 力 〈C-V) dm/dt 的 作用 后 ， 处 于 静止 质量 为 零 的 激发 状态 ， 这 个 就 是 光子 ， 光 子 
相对 于 观察 者 始终 以 光速 运动 。 


这 宙 中 任何 物体 粒子 周围 空间 以 粒子 为 
间 一 同 运 动 。 


FPF 心 ， 以 光速 向 四 周 发 散 运动 ， 光 子 


其 实 是 静止 在 空间 中 随 空 


光子 的 粒子 性 ， 是 因为 光子 
动 速度 就 是 光速 。 


昌 激 发 电子 构成 ， 光 子 的 波动 性 是 空间 本 身 的 波动 ， 空 间 时 刻 在 波动 ， 波 


三 十 八 ， 统 一 场 论 的 主要 应 用 


1、 造 出 可 以 光速 飞行 的 飞碟 来 


习 然 界 有 两 种 截然 不 同 的 运动 方式 ， 一 种 是 普通 的 速度 随时 间 变 化 的 加 速度 运动 。 一 种 是 质量 随时 间 
变化 的 运动 ， 比 如 发 光 。 地 球 上 经 常 出 现 的 神秘 的 光速 飞碟 ， 其 实 就 是 利用 质量 随时 间 变 化 的 运动 原理 。 
2、 人 工场 


场 本 质 的 破译 ， 使 人 类 可 以 利用 变化 


这 种 人 工场 可 以 使 人 穿 墙 而 过 ， 而 且 人 和 墙 都 完好 无 损 。 人 -了 


的 电磁 场 产 生 正 、 反 引力 场 ， 这 个 就 是 人 工场 。 
[ 场 可 以 使 冷 焊 大 规模 使 用 ， 使 造 房子 、 
百倍 的 降低 ， 可 以 在 人 类 和 生产、 生活 


程 、 工 业 制 造 的 速度 百倍 的 提高 ， 费 / 
创造 神话 。 


$0 医 业 3 的 各 个 方面 


3、 人 工 信 息 场 扫描 


人 工场 在 电子 计算 机 程序 控制 下 工作 ， 叫 人 了 


[信息 场 。 


并 


场 可 以 对 人 体 冷 焊接 、 激 发 、 加 热 ， 可 以 高 速 切割 、 搬 运 等 功能 ， 可 以 对 分 子 和 原子 精确 的 、 
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恩 场 还 可 以 在 人 体内 部 手术 ， 而 不 影响 外 部 ， 手 术 的 时 候 不 要 开 肠 破 肚 的 就 可 以 在 人 体内 部 移 


人 工 信 息 场 这 些 不 可 思议 的 能 力 ， 以 及 和 电子 计算 机 完美 结合 可 以 使 人 类 彻底 治疗 癌症 、 高 血压 、 糖 
尿 病 、 老 年 痴 采 症 - 一 一 等 各 种 慢性 疾病 ， 可 以 使 人 类 进入 无 药物 时 代 。 

人 工 信 息 场 减肥 、 整 容 、 雕 塑 人 体型 的 效果 神奇 到 不 可 思议 ， 而 且 人 介 无 痛苦 ， 

4， 了 瞬间 消失 运动 一 一 全 球 运 动 网 

统一 场 论 理论 预言 了 一 种 不 连续 的 瞬间 消失 运动 -一 -一 加 质量 运动 ， 全 球 运动 网 利用 这 种 不 连续 的 瞬 
间 消 失 运 动 原理 而 建立 。 全 球 运动 网 可 以 使 人 员 和 商品 在 一 秒 钟 之 内 出 现在 全 球 任何 一 个 地 方 ， 包 括 在 密 
封 的 房间 同样 做 到 。 

5、 全 球 中 心 能 量 场 

人 工场 诞生 ， 可 以 使 人 类 在 太空 中 放置 6- 一 9 个 装置 ， 利 用 真空 远 距 离 的 、 非 接触 地 向 全 球 提供 能 量 ， 
满足 全 人 类 使 用 。 

这 种 能 量 传输 方式 中 心 化 、 虚 拟 化 ， 色 


CC 


量 耗 散 低 ， 对 环境 几乎 没有 影响 。 


6、 汇 聚 太阳 能 接收 器 
可 以 在 一 平方 米 上 接受 上 万 平方 米 太 阳 能 ， 解 决 人 类 能 源 危机 ， 而 且 能 源 廉价 ， 几 乎 可 是 免费 的 。 
汇聚 太阳 能 接收 器 还 可 以 人 为 的 减少 某 一 个 地 方 的 太阳 能 ， 结 合 电子 计 算 机 分 析 ， 来 强力 的 控制 、 调 
节 天 气 ， 避 免 有 害 天 气 的 出 现 。 
7， 无 限 压 缩 空 间 储存 、 传 输 信息 技术 
宇宙 任意 一 处 空间 可 以 存储 整个 宇宙 信息 ， 空 间 可 以 无 限 压缩 ， 人 工场 扫 技 术 中 的 无 限 压缩 空间 储存 、 
传输 信息 技术 ， 是 人 类 信息 技术 的 升级 。 
8、 虚 拟 建筑 
利用 人 工场 对 空间 施加 影响 ， 比 如 影响 一 个 平 二 可 以 对 运动 经 过 的 物体 产生 阻挡 力 ， 再 用 
人 工场 锁 住 光线 ， 使 这 个 平面 染 上 颜色 ， 这 样 ， 就 可 以 产生 一 个 虚拟 平面 ， 这 个 虚拟 平面 可 以 当做 一 堵 水 
泥 墙 ， 利 用 这 个 虚拟 墙 就 可 以 组 成 各 种 虚拟 建筑 。 
9， 时 空 冰箱 
我 们 把 食物 储存 在 时 空 冰箱 里 ， 虽 然 里 面 的 温度 和 外 面 的 一 致 ， 但 是 这 种 时 空 冰 箱 在 人 工场 的 照射 下 ， 
我 们 在 外 面 已 经 过 了 一 年 ,里面 的 时 间 才 过 了 一 秒 ， 所 以 ， 这 种 冰箱 保存 食物 的 保鲜 程度 是 普通 冰箱 望 尘 
莫 及 的 。 
10， 意 识 读 取 、 存 储 的 场 扫 描 技 术 
人 的 思想 意识 是 人 大 脑 中 带电 粒子 的 运动 造成 的 ， 在 人 的 大 脑 附 近 ， 用 人 工场 这 种 无 形 物质 可 以 无 损 
伤 的 深入 到 人 大 脑 内 部 ， 扫 描记 录 人 的 思想 意识 信息 。 
可 以 读 取 、 记 录 、 找 贝 人 的 意识 和 记忆 ， 用 数字 表示 ， 储 存在 电子 计算 机 中 ， 待 以 后 人 类 科技 发 展 到 
定 程度 ， 再 把 这 些 意 识 信息 安装 在 某 一 个 人 造 生 物体 上 ， 使 人 类 的 永生 梦想 变 成 现实 。 
这 种 场 扫描 技术 也 可 以 改变 教育 模式 ， 可 以 高 速 向 人 大 脑 输送 死记 硬 背 之 类 的 知识 ， 使 人 学 习 时 间 大 
大 缩短 。 也 为 人 脑 和 电脑 、 互 联网 的 对 接 提供 了 可 能 ， 同 时 改变 人 类 的 交流 方式 。 


> 这 个 平 


张 祥 前 的 数学 理论 


人 
外 星人 的 一 个 重要 数学 分 支 ， 我 们 没有 
趋势 分 析 证 明 哥 德 巴赫 猜想 

全 球 费 尔 马 大 数 定 理 的 最 简单 证 明 
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介绍 外 星人 的 数学 分 支 一 -- 趋 势 分 析 
作者 张 祥 前 


外 星人 有 一 个 很 重要 的 数学 分 支 -----“ 趋 势 分 析 ”。 


an 


我 们 地 球 上 最 重要 的 数学 工具 是 微 积分 ， 他 们 主要 用 “趋势 分 析 ”。 趋 势 分 析 部 分 内 容 和 微 积分 是 
县 的 ， 涵 盖 了 微 积 分 所 有 的 内 容 ， 但 也 有 不 同 的 部 分 。 

他 们 的 “趋势 分 析 ” 主 要 是 用 严格 手段 定性 、 定 量 的 来 分 析 事 
物 发 展 、 演 化 的 趋势 ， 从 而 准确 预测 结果 。 

趋势 分 析 的 定义 是 : 

为 了 预测 一 个 事件 发 展 的 结果 

1， 用 相同 、 相 似 的 、 我 们 熟知 的 事件 来 类 比 。 

2， 把 这 个 事件 中 某 些 参数 放大 、 缩 小 ， 来 做 出 判断 。 

3， 用 局 部 推测 整体 。 用 某 一 个 空间 区 域 去 推测 另 一 个 空间 区 域 ， 用 某 一 个 时 间 段 推测 另 一 个 时 间 段 。 


ln 


曙 


我 们 知道 ，0 是 不 能 够 作为 除数 ， 但 是 ， 我 们 在 实践 中 经 常会 遇 到 除数 是 0 的 情况 。 

如 果 我 们 讨论 0 是 怎么 得 到 的 ， 是 从 什么 途径 变 成 了 0， 我 们 用 趋 近 于 0 来 代替 0， 就 可 以 解决 这 个 
问题 ， 这 个 就 是 趋势 分 析 一 个 重要 的 应 用 。 

比如 相对 论 中 光速 运动 飞船 的 内 部 时 空 ， 光 子 的 时 空 等 ， 经 常 遇 到 这 一 类 问题 。 


我 们 用 几 个 实例 ， 来 说 明 一 下 。 


1， 问 题 : 


我 们 知道 ， 轴 承 主 对 


量 . 
CC 文人 


承 中 钢珠 大 一 点 和 小 一 点 ， 


这 个 问题 乍 一 看 ， 


过 


所 以 ， 结 论 是 : 


钢珠 和 加 
那 种 情况 下 ， 
不 好 回答 。 
我 们 设想 ， 把 钢珠 直径 逐渐 的 缩小 ， 钢 珠 直 径 逐 渐 缩 小 ， 就 变 得 像 刀 尖 一 样 ， 对 轴承 套 磨损 肯定 厉害 。 


承 套 组 成 。 制 造 轴承 的 时 候 ， 同 样 材料 的 情况 下 ， 我 们 来 考虑 : 轴 


轴承 套 磨损 快 ? 


钢珠 小 一 点 ， 对 轴承 套 磨损 大 一 些 。 


2， 用 趋势 分 析 证 明 哥 德 巴赫 猜想 


哥 德 巴赫 猜想 猜想 的 
对 于 一 个 偶数 K ， 我 们 


的 可 能 是 素数 。 


实验 发 现在 不 是 很 大 


命题 是 : 大 了 


或 者 等 


把 所 有 大 于 2 小 了 


F 4 的 偶数 都 可 以 表示 两 个 素数 之 和 。 
K 的 素数 和 相 减 ， 所 得 的 结果 有 N 个 ， 这 其 中 的 结果 有 


们 认识 到 随 着 k 值 的 增 大 ，n 也 随 着 增 大 。 
K 值 取 10， 可 以 表示 成 3+7，5+5， 有 2 个 素数 对 ， 也 就 是 n 的 值 为 2。 


K 值 取 30， 可 以 表示 成 7+23， 


K 取 100，n 为 6。 


可 以 看 出 ， 在 K 值 
速度 没有 增加 的 速度 快 。 


11+19，13+17， 有 3 个 ， 也 就 是 n 为 3。 


的 情况 下 ， 这 些 素 数 可 以 组 成 n 个 素数 对 。 这 样 ， 不 同 的 K 就 有 不 同 的 n， 我 


不 是 很 大 的 时 候 ，n 随 着 k 值 的 增加 而 增加 ， 没 有 减少 的 情况 出 现 。 但 是 ， 增 加 的 


下 面 ， 我 们 借助 几何 图 形 来 分 析 n 和 的 值 在 越 来 越 大 的 时 候 的 变化 趋势 。 


在 下 图 中 ， 


n(K) 那 条 线 ，n 随 着 K 的 增 大 而 增 大 ， 但 没有 下 增 大 的 速度 快 ， 不 过 ， 始 终 是 在 增 大 着 ， 随 着 和 值 的 
永远 也 不 会 靠近 n=1 这 条 线 。 这 个 就 意味 着 K 值 比较 大 的 时 候 ，n 


增 大 ， 离 n =1 那 一 条 线 是 越 来 越 远 ， 
永远 也 不 会 小 于 工 的 ，K 3 


K 和 n 关系 类 似 与 一 条 抛物 线 ， 有 可 能 当 K 趋向 于 无 穷 大 的 时 候 = 


其 证 明 难 度 可 能 比 哥 德 


巴 


潮 猜想 更 大 。 


E 少 有 一 对 素数 和 ， 这 个 就 证 明了 哥 德 巴赫 猜想 是 正确 的 。 


nm ， 但 是 ， 如 果 这 个 是 正确 的 ， 


3， 用 趋势 分 析 求 空间 曲线 的 直角 拐点 。 

求 二 维 平面 上 抛物 线 的 在 第 一 象限 内 的 直角 拐点 方程 ， 并 求 出 拐点 坐标 。 

在 下 图 中 ,， 有 y= Xx,，y=XxX?, yx oo. 等 一 系列 抛物 线 。 当 y=x 的 n 次 方 ，n 越 大 ， 抛 物 线 
就 越 靠 近 点 〈0, 1)， 我 们 猜测 当 n =ce 时 候 ， 抛 物 线 就 和 点 〈0, 1) 重合 了 ， 显 然 ， 点 〈0, 1) 就 是 抛物 线 
y= x 的 无 穷 大 次 方 的 拐点 ， 这 个 拐点 坐标 就 是 〈0, 1 )。 

我 们 用 趋势 分 析 来 严格 证 明 这 个 猜测 。 


在 上 图 中 ， 抛 物 线 y= x 的 无 穷 大 次 方 中 x 的 值 取 1，y 等 于 1， 如 果 x 取 小 于 1， 哪 怕 只 是 比 1 微微 
的 小 一 点 点 ，y = 0。 

如 果 x 取 大 于 1， 哪 伯 只 是 比 1 微微 的 大 一 点 点 ，y = co。 

这 样 ， 对 于 x 的 取 小 于 1 的 每 一 个 值 ， 都 是 y=0 

对 于 x 的 取 大 于 1 的 每 一 个 值 ， 都 是 ”= 

这 样 ， 可 以 断定 抛物 线 y= x 的 无 穷 大 次 方 直角 拐点 坐标 就 在 (0, 1) 上 。 

用 同样 的 方法 ， 可 以 求 出 圆 方程 有 +Y =1 中 ， 当 2 换 成 2 ， 这 个 圆 就 变 成 了 一 个 正方 形 ， 并 且 ， 贺 
的 直角 拐点 方程 为 : 

Xce+yce = 

其 4 个 拐点 分 别 是 (1，1)、(-1 1)、 (1, -1)、(-1,-1)。 

用 以 上 方法 可 以 求 出 椭圆 、 双 曲线 、 正 弦 线 、 余 弦 线 等 等 各 种 曲线 的 直角 拐点 方程 。 


线 的 直角 拐点 方程 ， 是 空间 连续 过 渡 到 不 连续 的 表现 ， 很 显然 ， 在 直角 拐点 处 ， 空 间 是 不 连续 的 。 
探讨 空间 曲线 的 直角 拐点 方程 ， 如 果 和 物理 学 结合 起 来 ， 具 有 惊人 的 价值 


这 里 只 是 简单 介绍 一 下 “趋势 分 析 ” ， 离 外 星人 真正 的 数学 分 支 -一 -“ 趋 势 分析 ” 是 十 万 八 千里 ， 但 
是 ， 可 以 起 到 抛砖引玉 的 作用 ， 希 望 更 多 的 人 关注 趋势 分 析 ， 和 希望 趋势 分 析 成 为 地 球 上 一 个 重要 的 数学 分 


支 。 


外 星人 的 趋势 分 析 加 上 他 们 的 空间 信息 场 论 【基本 思想 是 宇宙 


王 意 一 处 空间 可 以 包含 这 个 宇宙 以 前 、 
现在 、 以 后 所 有 的 信息 〗 可 以 对 空间 中 隐藏 的 以 前 、 以 后 的 信息 进行 解读 、 破 译 。 其 作用 可 以 对 未 来 进 
行 预言 ， 破 译 空间 中 隐藏 的 以 前 、 以 后 的 信息 。 


比如 ， 在 我 们 地 球 上 ， 可 以 从 空间 信息 场 中 获得 我 们 唐 朝 、 宋 朝 的 视频 资料 。 


趋势 分 析 这 种 数学 分 支 如 果 被 建立 ， 可 以 在 灾害 天 气 控制 、 经 济 预测 、 预 测 新 型 病毒 流行 、 股 票 预测 、 
大 数字 等 领域 发 挥 作 用 。 


费 尔 马 大 定理 的 简洁 证 明 


费 尔 马 大 定理 的 命题 为 : 
方程 “a 
只 能 是 1 和 2 。 


下 面 给 出 证 明 。 


的 nn 次 方 +b 的 n 次 方 =c 的 n 次 方 ” 在 ab，c，n 都 是 非 零 正 整数 的 情况 下 ，n 的 值 


n 取 1 的话 ，a，b，c 可 以 为 正 整数 无 须 证 明 。 
现在 我 们 把 n 取 一 个 大 于 ! 的 固定 下 整数， 让 a 和 b 各 自从 1 开始， 到 2， 再 到 3， 再 到 4， 再 到 
Di Sa 这 样 以 正 整数 逐步 增 大 。 


我 们 发 现 c 的 值 按 照 费 尔 马 方程 【我 们 将 费 尔 马 方 程 定义 为 (定义 1) : a 的 n 次 方 - 


tb 的 n 次 方 
= Cc 的 n 次 方 其 中 a，b，c，n 都 是 非 零 正 整数 ，n>1】 的 对 应 法 则 ， 随 着 a, b 的 增 大 而 增 大 ，c 的 值 
(还 不 是 正 整 数 之 前 ) 全 部 都 是 一 系列 正 整 数 的 n 分 之 1 次 方 的 无 理 数 【 结 论 1】。 

并 且 ，e 值 不 能 小 于 2【 结 论 2， 证 明 : 因为 a 和 b 最 小 的 值 是 1】 


c 的 值 随 着 a, b 的 增 大 而 增 大 ， 在 kK 范围 内 ， 假 如 我 们 突然 发 现 c 的 值 出 现 了 一 个 是 正 整数 【我 
们 把 这 个 数 叫 费 尔 马 数 ， 费 尔 马 数 定义 为 (定义 2) : 方程 “a 的 n 次 方 +b 的 n 次 方 =c 的 n 次 方 ” 中 
[ a，b，c，n 都 是 非 零 正 整数 ，n>1ljec 的 值 】。 
以 上 的 K 大 于 或 者 等 于 c 的 n 次 方 。 


这 个 时 候 c 大 于 a 和 b， 而 小 于 atb，c,a,b 又 都 是 正 整数 ， 所 以 ， 数 轴 c, a,b 我们 可 以 用 一 个 三 
形 P 来 表示 。 


令 0 为 a， b 之 间 的 夹 角 ， c 是 最 大 边 ， 0 为 最 大 角 ， 这 样 0 大 于 60 度 。 
按照 勾 股 定理 ， 如 果 0 等 于 90 度 ，n 的 值 是 2【 结 论 3】。 
结论 4: 当 n 大 于 2 时候，0 小 于 90 度 。 


由 如 下 : 


Ne 


台 ， 到 2， 再 到 3， 再 到 4， 再 到 5。“。“。“。。 按照 三 角形 对 应 法 则 变化 而 得 到 。 而 且 任何 一 个 三 角 


以 按照 三 角形 对 应 法 则 变化 形成 。 


法 则 ， 让 
让 ab 各 


Ik 


比如 用 


52 =32?+42 和 (4.497。。“。“。) 


n 越 大 的 时 候 ，atb-c 就 越 大 ， 导 致 c 比 起 atb 就 越 小 ，c 所 对 应 的 角度 8 就 越 小 。 


= 3:+4 相 比较 。 


n 等 于 2 时 候 ，a+b-c = 2， 当 nn 等 于 3 时候, atb-c = 2.503。。。。。 


结论 5: 以 上 三 


形 的 三 个 边 a, b,c【c 是 最 大 边 ，a, b,c 都 是 正 整数 】，c 可 以 由 a 和 b 各 自从 1 开 


结论 6: 


按照 前 面 


SS 
2 
A 
本 


| 分 析 ， 在 KK 范围 内 ， 费 尔 马 数 c〈 人 参考 定义 2) 可 以 按照 费 尔 马 方程 (参考 定义 1) 的 对 应 


在 K 范 围 内 ， 费 尔 马 方程 对 应 法 则 包含 在 三 角 


ab 各 自从 1 开始 逐渐 增 大 而 得 到 ， 也 可 以 按照 三 角形 的 对 应 法 则 c? = a ?+ b? -2abcos6， 
从 1 开始 逐渐 增 大 而 得 到 。 
结论 6 推理 出 结论 7: 


区 三 个 边 对 应 法 则 中 【注意 : 逆 定 理 “ 三 角形 三 个 边 对 


应 法 则 包含 在 费 尔 马 方程 对 应 法 则 中 ”未 必 成 立 ， 不 过 ， 证 明 费 尔 马 定理 不 需要 这 个 逆 定 理 成 立 】。 也 就 


是 说 ， 形 


论 9， 


个 边 对 应 法 则 包含 了 很 多 种 对 应 法 则 


结论 7 推理 出 结论 8: 


中 有 一 种 对 应 法 则 和 费 尔 马 方程 对 应 法 则 吻合 。 


Ik 


在 K 范围 内 ， 按 照 费 尔 马 方 程 对 应 法 则 得 到 的 每 一 组 数 a b, c【 就 是 a,b 各 取 一 个 数 ， 按 照 费 尔 马 方 
程 对 应 法 则 得 到 c】， 都 可 以 用 三 角形 三 个 边 对 应 法 则 c? = a ?+ b ?2ab cos 9 得 到 。 

于 0 大 于 60 度 、 小 于 或 者 等 于 90 度 ， 所 以 ，2cos 4 的 值 大 于 或 者 等 于 0 而 小 于 1【 结 论 9】。 
费 尔 马 方程 在 n 大 于 1 且 a,b 的 值 都 取 1 的 


2ab cos 9 的 值 必须 要 等 于 0， 按 照 结论 3，n 


情况 下 ， 如 果 不 违背 结论 8、 结 论 2、 结 论 1， 参 考 结 


的 值 取 2 才 有 可 能 成 立 ， 但 不 能 断定 一 定 就 成 立 ， 好 


在 我 们 从 实践 中 发 现 n = 2 费 尔 马 方程 可 以 成 立 。【 结 论 10】 


证 毕 。 


无 理 


二 者 只 有 在 n=2 时 候 ， 才 可 以 吻合 。 这 样 似乎 


Ts 


尔 马 


求证 ， 任 1 
证 明 : 


我 们 让 a, b 逐渐 增 大 ， 如 果 用 三 角形 三 个 边 对 应 法 则 得 到 一 系列 c，c 的 值 可 能 是 正 整数 开 2 次 方 的 


| 
上 
洽 


数 、 分 数 数 开 2 次 方 的 无 理 数 ， 开 2 次 方 无 理 数 再 开 2 次 方 的 数 ， 而 用 费 尔 马 方程 对 应 法 则 得 到 的 一 
系列 c，c 的 值 只 能 是 正 整数 开 n 次 方 的 无 理 


尺子 和 圆规 在 平面 上 画 不 出 开 n (n 为 大 于 2 的 一 个 正 整数 ) 次 方 的 无 理 数 。 这 个 也 是 缆 


也 可 以 证 明 费 尔 马 定理 ， 但 是 ， 这 种 证 明明 显 是 太 粗 粮 


有 两 个 推论 : 

1，n 大 于 2 的 时 候 ， 费 尔 马 方程 没有 有 理 数 解 。 
2， 我 们 | 

大 定理 的 几何 实质 。 


号 | 


两 个 不 相等 的 素数 A 和 B 相 除 ， 如 果 能 够 除 


两 个 不 相等 的 素数 相 除 ， 如 果 能 够 除 


尽 的 话 ， 除 数 只 能 是 2 和 5 


尽 的 话 ， 可 以 表示 成 


A、B = 整数 二 10- 一 一 n 个 零 。 
上 式 右边 的 分 母 只 能 分 解 出 2 和 5 两 


证 比 。 


第 二 章 ， 证 明 空 间 的 波动 性 


个 素数 。 


认识 到 时 间 的 本 质 ， 使 我 们 掌握 了 时 空 同一 化 方程 ， 就 是 从 一 个 时 空 同一 化 方程 出 发 可 以 导出 牛顿 力 
学 、 相 对 论 、 麦 克 斯 韦 方 程 、 量 子 力学 等 所 有 基础 物理 公式 。 

这 里 通过 这 个 时 空 同 一 化 方程 RECt= x it yj+zk 
来 导出 时 空 波 动 方程 ， 空 间 的 运动 具有 波动 性 ， 波 动 的 速度 解释 光速 。 

统一 场 论 基本 原理 是 : 

宇宙 由 空间 和 物体 组 成 ， 其 余 统 统 不 存在 ， 其 余 都 是 我 们 观察 者 对 物体 运动 和 物体 周围 空间 本 身 运 动 
的 描述 。 
统一 场 论 基本 假设 : 

宇宙 中 任何 物体 【包括 我 们 观察 者 的 身体 】 在 相对 于 我 们 静止 的 情况 下 ， 周 围 空间 都 以 光速 度 C 辐射 
式 运 动 ， 物 体 具 有 质量 和 电荷 都 是 物体 周围 空间 运动 造成 的 ， 空 间 这 种 运动 给 观察 者 的 感觉 就 是 时 间 。 

统一 场 论 中 给 时 间 下 的 物理 定义 是 : 

宇宙 中 任何 物体 【包括 观察 者 之 间 的 身体 】 周 围 空间 以 光速 辐射 式 运动 ， 空 间 这 种 运动 给 我 们 观察 者 
的 感觉 就 是 时 间 ， 时 间 只 是 我 们 人 对 自身 在 空间 位 置 中 变动 的 一 种 感受 。 

于 时 空 同 一 方程 来 自 于 三 维 螺旋 时 空 方 程 ， 下 面 我 们 来 首先 来 介绍 统一 场 论 中 的 三 维 螺旋 时 空 方程 。 

设想 在 某 处 空间 区 域 里 存在 着 一 个 质点 o 点 ， 相 对 于 我 们 观测 者 静止 ， 我 们 以 o 点 为 原点 ， 建 立 一 个 
三 维 直角 坐标 系 x, y, z 

o 点 周围 空间 中 任意 一 个 几何 点 【为 了 描述 空间 本 身 的 运动 ， 我 们 把 空间 分 割 成 许多 小 块 ， 每 一 个 小 
块 叫 空间 几何 点 ， 通 过 描述 几何 点 的 运动 就 可 以 描述 空间 本 身 的 运动 】p 在 时 刻 t 从 o 点 出 发 ， 经 过 一 段 


时 间 t 后， 在 t” 时 刻 到 达 p 点 所 在 的 位 置 x, y, z， 也 就 是 p 点 在 t” 时 刻 
o 点 指向 p 点 的 失 径 为 R 。 


的 函数 ， 随 时 间 而 变化 ， 
R(t) =(x, y, z, t) 
统一 场 论 中 的 时 间 物 理 定 义 认为 时 间 与 观察 者 【或 者 是 相对 了 


观察 者 静止 的 物体 】 周 围 


的 空间 坐标 为 x，y，z 是 时 间 t 


几何 点 以 光速 


度 C【 统 一 场 论 认为 光速 可 以 为 矢量 ， 用 大 写字 母 C〈 数 量 为 c ) 表示 ， 光 速 作 为 矢量 方向 可 以 变化 】 运 


正比 ， 因 


动 走 过 的 路 程 成 


R(t) ,=Ct 二 过 < 再 


ij,k 分 别 是 沿 x 轴 、y 轴 、z 轴 的 重 


是 空间 光速 运动 


zk 


形成 的 。 


将 上 式 两 边 


T2 = c2t2 


平方 ， 结 果 为 : 


X2 十 2 < Z2 


此 有 下 式 : 


r 是 矢量 R 的 数量 。 


以 上 方程 


位 矢量 ， 


这 个 方程 可 以 叫 时 空 同一 化 方程 ， 


E 相 对 论 中 也 出 现 过 ， 相 对 论 中 被 认为 是 四 


反映 了 时 间 的 本 质 


维 时 空 距 离 ， 真 实情 况 是 时 


间 的 本 质 就 是 以 光速 运动 的 空间 ， 借 助 几何 点 的 概念 ， 可 以 认为 时 间 与 观察 者 周围 空间 某 一 个 几何 点 以 光 


正比 。。 


走 过 的 路 程 成 


入 


统一 场 论 认为 p 点 真实 走 过 的 轨迹 是 柱 ; 


运动 是 均匀 的 ， 
度 为 零 。 
晶 是 ， 如 果 


如 果 认 为 时 


中 


一 、 


点 p 在 0 时 刻 从 o 点 昌 


大 螺旋 式 。 只 是 在 o 点 相对 于 我 们 观测 


静止 情况 下 ， 周 围 空间 的 


许多 类 似 p 点 的 几何 点 旋转 运动 累加 起 来 ， 由 于 相互 抵消 而 为 零 。 这 个 如 同 稳定 磁场 的 散 


我 们 只 考虑 一 个 单一 几何 点 p 点 的 运动 ， 


其 螺旋 式 应 该 在 方程 中 体现 出 来 。 


间 是 几何 点 沿 z 轴 运 动产 生 的 ， 也 就 是 认为 时 间 轴 在 z 轴 上 ， 其 数学 表达 式 应 该 为 【几何 


x= hcosot 


y= h sin®t 


H 发 的 情况 下 】 


Zr Ot 
以 上 的 三 乡 
R= h coswt i+ hsinwt j 


式 中 h 是 o 点 到 p 点 的 矢 径 R 在 xoy 平 国 


+ ct K 


i 


那 一 个 方向 是 特 


如 果 认 为 时 间 轴 在 xx 轴 上 ，R 在 zoy 平 下 


> 


速度 ，c 是 常数 光速 。 


殊 的 ， 因 


而 wo、h 


于 o 点 相对 


上 


于 我 介 


y= h sin®t 


z= hcosot 


A 


荆 


果 就 是 认为 时 间 轴 在 y 轴 上 ，R 在 zox 平 了 


x=h sin®t 


z= hcosot 


以 上 可 以 叫 


儿 


星球 ， 小 到 


河 


佳 螺旋 时 空 方程 


的 投影 长 度 ，o 是 p 点 绕 o 点 沿 xoy 平面 旋转 运动 的 角 
] 观 察 者 是 静止 的 ， 它 周围 空 
应 该 是 常数 。 


上 的 投影 长 度 仍然 是 hn， 其 数学 表达 式 应 该 为 : 


售 螺 旋 时 空 方程 也 可 以 用 以 下 矢量 方程 表示 ， 


间 的 运动 应 该 是 均匀 的 ， 而 且 没 有 


上 的 投影 长 度 仍然 是 h， 其 数学 表达 式 应 该 为 : 


维 螺旋 时 空 方程 ， 统 一 场 论 认为 ， 字 宙 的 一 切 奥妙 都 是 以 上 方程 决定 的 ， 大 到 银河 系 、 

、 质 子 、 中 子 的 运动 ， 以 及 物体 为 什么 有 质量 、 

， 都 与 这 个 方程 有 关 。 
多 


为 什么 有 电荷 ， 一 直到 人 的 思维 等 


， 我 们 需要 注意 以 下 几 点 : 


h coswti+ h sin 


围 有 无 穷 多 个 几何 点 ，p 点 只 


®t j + ct 


是 其 


k 品 


品 


| 


9 


a 


p 一 个 。 


h = 0 时 候 ，R = ctk 


不 表示 o 点 周围 只 有 一 条 R= ct k 这 样 的 矢量 ， 而 是 有 许 


多 条 类 似 这 样 的 矢量 呈 辐 射 式 均匀 的 分 布 在 


o 点 周围 ， 坐 标 轴 只 是 我 们 描述 空间 的 一 种 数学 工具 ， 不 会 影响 运动 空间 的 分 布 。 


3， 空 间 的 柱状 螺旋 式 运动 是 直线 运动 和 旋转 运动 两 种 形式 的 登 加 。 也 可 以 认为 直线 运动 是 以 上 提 到 


的 柱状 螺旋 式 运 动 中 hn = 0 的 一 种 特例 。 我 们 还 要 意识 到 o 点 


周转 


运动 ， 就 有 多 少 几 何 点 围绕 o 点 旋转 运动 ， 也 就 是 说 几何 点 的 


在 场 论 中 ， 散 度 描述 了 空间 的 直线 运动 形式 ， 旋 度 描 述 了 


运动 一 般 情况 下 应 该 是 连续 的 。 
空间 的 旋转 运动 形式 。 


有 多 少 几 何 点 辐射 式 的 以 光速 离 3 


于 o 点 


4， 由 于 一 个 几何 点 和 另外 一 个 几何 点 绝对 的 没有 区 别 ， 许 多 几何 点 沿 一 条 直线 相继 的 旋转 运动 ， 可 


以 认为 产生 了 波动 形式 ， 波 动 的 速度 就 是 光速 ， 而 且 波动 的 传 
我 们 知道 ， 柱 状 螺旋 式 运动 和 波动 (这 里 指 横流 ) 有 很 大 的 
两 种 运动 形式 却 可 以 相互 并 存 ， 因 为 两 个 空间 几何 点 之 间 绝 对 
5， 将 以 上 的 式 R=hcoswoti+hasinot j+ctk 
对 时 间 t 求 导 ， 似 乎 出 现 了 超 光 速 ， 我 们 要 明白 ， 以 上 的 
周围 空间 几何 点 的 旋转 运动 由 于 相互 抵消 而 消失 ， 所 以 ， 式 中 


h coswti+ h sinwt j 


的 没有 区 别 。 


的 


实际 结果 等 于 零 ， 只 有 单独 考察 一 个 几何 点 运动 情况 下 不 
定 磁场 的 散 度 为 零 。 

三 维 螺旋 时 空 方程 RE h coswti +h sinwt j+ctk 
cosoti= h sinot j=0， 则 转化 为 时 空 同 一 化 方程 R= Ct 的 
同一 化 方程 。 

统一 场 论 认定 了 引力 场 是 空间 以 柱状 螺旋 式 运 动 所 表现 出 


播 方向 和 旋转 平面 相 垂 直 ， 很 显然 是 横 波 。 
区 别 ， 但 是 ， 对 于 空间 这 种 特殊 的 物质 形式 


质点 o 点 相对 于 我 们 观察 者 静止 的 情况 下 ， 


为 零 ， 但 这 个 不 是 真实 的 ， 这 个 情况 如 同 稳 


hh coswoti+ h sinot j= 0, 或 


h 


多 式 ， 实 际 上 三 维 螺 旋 时 空 方程 包含 了 时 空 


的 一 种 性 质 ， 质 点 外 的 空间 几何 点 的 矢量 位 


移 随 空间 位 置 变化 、 又 随时 间 变 化 可 以 反映 出 引力 场 场 强 A， 物 理 量 【 这 里 是 质点 外 的 空间 几何 点 的 位 移 


量 】 随 空间 位 置 变化 又 随时 间 变 化 ， 可 以 认为 是 波动 过 程 。 


我 们 知道 ， 波 动 和 柱状 螺旋 式 运动 有 很 大 的 区 别 ， 波 动 是 


振动 形式 在 媒质 中 的 传播 ， 而 不 像 螺 旋 式 运 


动 是 质点 在 空间 中 移动 。 但 是 对 于 空间 这 个 特殊 的 东西 ， 两 种 运动 却 可 以 兼容 。 
一 个 几何 点 运动 不 会 有 波动 效应 ， 但 是 ， 一 群 几何 点 情况 就 不 一 样 了 。 由 于 空间 中 一 个 几何 点 和 另外 


一 个 几何 点 绝对 没有 区 别 ， 因 而 可 以 断定 ， 空 间 的 柱状 螺旋 式 


下 面 我 们 由 前 面 的 时 空间 一 化 方程 R(t) = Ct = x i+ y j + zk 来 推导 出 时 空 的 波动 方程 ， 


运动 里 面包 含 了 波动 形式 。 


设想 宇宙 空间 某 一 处 存在 一 个 质点 o， 相 对 于 我 们 观察 者 静止 ， 根 据 前 面 的 时 间 物 理 定 义 和 时 空 同 一 
化 方程 ，o 点 和 观察 者 的 时 间 t 可 以 用 o 点 周围 一 个 几何 点 p 的 位 移 R(t) = Ct = x it y j + zk 来 表 


修 。o 

我 们 将 R 对 时 间 t 求 导数 ， 有 结果 : 
dR/dt = C 

将 上 式 两 边 平方 ， 有 结果 : 

dR* dR/dt? = c 

c 是 矢量 光速 C 的 数量 。 
我 们 现在 来 考虑 男 一 个 几何 点 p”，p” 点 在 0 周围 运动 ， 
时 间 t 的 函数 ， 由 R 和 上 t 的 关系 可 以 断定 L 又 是 R 的 函数 。 


我 们 用 L 表示 其 位 移 ，L 随时 间 t 变化 ， 是 


我 们 将 几何 点 p” 点 的 位 移 L 对 对 空间 位 移 R 两 次 求 导数 ， 有 结果 : 


OL/ (dR*» dR) = OL/ c? Ot 

OL/ 0r = OL/ cc? Ot? 

以 上 波动 方程 也 可 以 用 散 度 表示 为 VY?L = 0?L/c?0t? 

OL/Ox’? + OL/0y’ +02L/[0z = OL/c? Ot? 

r 是 矢量 R 的 数量 。 以 上 微分 号 d 已 经 改 为 偏 微分 号 9。 

对 偏 微分 方程 2L/0t?=c?O?L/ 9r? 求 解 ， 通 解 为 : 

L(r,t) = f(t ~- r/c)+tg(t + r/c) 

f 和 g 表示 两 个 独立 的 函数 ， 方 程 L(r, t) = f(t - r/c) 可 以 认为 是 几何 点 从 物质 点 o 出 发 向 外 行进 
的 波 ， 而 方程 L(r, t) = f(t + Tc) 传统 认为 在 物理 上 是 不 存在 的 ， 被 认为 是 从 无 限 远 处 汇聚 到 o 点 的 ; 
对 于 普通 介质 ， 似 乎 是 没有 这 种 物理 意义 的 ， 但 是 ， 对 于 空间 这 种 特殊 的 介质 ， 却 有 物理 意义 的 。 这 个 实 
际 上 可 以 解释 负电 和 荷 的 来 源 ， 这 个 以 后 详细 再 讲 。 

以 上 方程 也 包含 了 以 o 点 为 中 心 向 四 面 八方 直线 运动 形式 ， 和 从 四 面 八方 直线 汇聚 到 o 点 的 运动 。 

方程 62L/6t =c20L/ 0r 有 两 个 特 解 L = a cosw (t-r/c) 和 L= a sinwo (t -r/c) 满足 这 个 方 


上 面 的 波动 速度 c 是 光速 ， 时 空 的 波动 是 横 波 。 
统一 场 论 认为 引力 场 是 这 个 空间 波动 的 根源 ， 质 量 是 空间 相对 于 我 们 观察 者 运动 所 表现 出 的 一 种 性 质 ， 
磁场 是 波动 的 传播 ， 传 播 的 速度 就 是 光速 。 
物体 周围 时 间 、 空 间 的 存在 是 一 个 波动 过 程 ， 波 动 的 速度 就 是 光速 ， 空 间 几 何 点 的 位 移 随 时 间 变 化 和 随 空 
间 位 置 的 变化 可 以 反映 出 物体 周围 万 有 引力 场 分 布 情况 。 
物体 周围 的 万 有 引力 场 的 本 质 也 可 以 认为 是 空间 相对 于 我 们 观察 者 波动 所 表现 出 的 一 种 性 质 。 


第 四 章 : 揭 开 万 有 引力 的 本 质 之 谜 


注 1， 本 文 没有 特别 标注 的 情况 下 ， 大 写字 母 为 天 量 。 
注 2， 本 文 为 了 描述 的 方便 和 简单 ， 把 物体 看 成 一 个 点 ， 称 为 质点 ， 本 文 只 是 描述 质点 在 真空 中 的 运 
动情 况 以 及 空间 本 身 的 运动 情况 ， 不 描述 形状 物体 在 介质 中 运动 情况 。 
注 3， 百 度 统一 场 论 6 版 可 以 看 到 更 详细 的 背景 资料 。 
冰 ， 

， 万 有 引力 的 本 质 到 底 是 什么 ? 
二 ， 传 递 万 有 引力 的 介质 是 什么 ? 


六 ， 如 何 描述 空间 本 身 的 运动 ? 
七 ， 质 点 和 空间 为 什么 要 运动 ? 


八 ， 空 间 为 什么 是 三 维 的 ? 


九 ， 我 们 生活 的 空间 是 右手 螺旋 空 


, 


间 


十 ， 脱 离 观察 者 谈论 运动 是 没有 
十 一 ， 为 什么 说 物体 周围 空间 逆 时 针 旋转 运动 产生 了 万 有 引力 ? 
十 二 ， 时 间 的 本 质 和 物理 定义 


章 义 的 


十 四 ， 场 的 严格 定义 
十 五 ， 质量 和 引力 场 的 定义 方程 
十 六 ， 引力 场 的 三 种 形态 


十 九 ， 证 日 


公克 


十 七 ， 力 的 本 质 和 严格 定义 
坚 释 牛顿 三 大 定理 
惯性 质量 等 价 于 引力 质量 


Ee! 
es ea 


万 有 引力 公式 


上 上 


由 事 


和 芒 对 总 


空间 的 波动 方程 


al 


下 
二: 


空 静态 引力 场 方程 


牛顿 的 万 有 引力 定理 表述 为 : 


宇宙 中 


于 人 


口 


引力 的 方向 


理 看 起 来 很 简单 ， 


这 个 定 


并 


有 引力 的 传播 速度 是 多 少 ? 
体 的 质量 为 什么 可 以 全 加 ? 
宙 空 间 为 什么 会 膨胀 ? 
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个 物体 都 是 相互 吸引 的 ， 
沿 着 两 个 物体 的 连 线 。 


用 时 间 的 物理 定义 导出 时 空 同 一 化 方程 


间 的 波动 性 和 引力 场 有 什么 关系 ? 


吸引 力 大 小 和 它们 的 质量 成 正比 ， 与 他 们 距离 的 平方 成 反比 。 


但 是 它 的 本 质 


牵涉 到 宇宙 核心 秘密 。 


要 对 运动 有 


力 等 基本 物理 
如 果 有 人 宣称 已 经 破译 了 万 有 引力 的 本 质 ， 


日 


更 深入 的 认识 ， 必 须要 理 


解 与 万 有 引力 密切 术 


人 类 如 果 想 把 万 有 引力 解释 清楚 ， 必 须 


目 关 的 时 间 、 空 间 、 质 量 、 动 量 、 引 力 场 、 加 速度 、 


念 ， 这 些 基 本 物理 概念 的 本 质 和 万 有 引力 的 本 质 是 捆绑 在 一 起 的 。 


， 万 有 引力 的 本 质 到 
万 有 引力 给 人 类 最 困惑 的 问题 是 : 


速度 、 力 等 本 质问 题 ， 这 样 的 论文 这 无 价值 


不 人 


mt 
SN 
ol 
| 


底 是 什么 ? 


1， 宇 宙 中 任意 两 个 物体 之 间 的 引力 是 怎么 产生 的 ? 


2， 两 个 物体 又 是 怎么 把 引力 传递 给 对 方 的 ? 
3， 物 体 之 间 又 是 通过 什么 介质 来 相互 传递 3 


向 汽车 运动 。 


如 果 一 个 汽车 加 速 的 向 你 驶 来 ， 敬 


万 有 引力 的 本 质 
举 一 个 例子 ， 一 个 汽车 以 匀速 直 


起 来 很 简单 。 


线 运动 迎 卫 


觉得 


力 的 ? 


其 论文 中 没有 提 到 时 间 、 空 间 、 质 量 、 动 量 、 引 力 场 、 加 


向 你 驶 来 ， 轰 驶 员 觉 得 自己 是 静止 的 ， 肯 定 认 为 你 是 迎 盏 


9 驶 员 


自己 是 静止 的 ， 


Wg 


肯定 认为 你 在 加 速 地 向 汽车 运动 。 


完 竟 是 你 在 运动 还 


是 汽车 在 运动 ， 不 重要 ， 关 键 的 、 有 意义 的 是 汽车 和 人 之 间 的 空间 在 变化 。 


万 有 引力 本 质 就 是 质点 之 间 的 空间 在 运动 ， 相 对 于 我 们 观察 者 运动 状态 发 生 改变 的 改变 程度 。 

简单 讲 ， 万 有 引力 本 质 就 是 : 

相对 于 我 们 观察 者 ， 空 间 中 两 个 物体 在 相对 加 速 运动 、 或 者 具有 相对 加 速 运动 的 趋势 。 

两 个 问题 我 们 需要 认识 到 : 

个 是 宇宙 中 所 有 的 物体 ， 周 围 的 空间 总 是 在 运动 变化 。 

另 一 个 是 ， 描 述 物体 之 间 的 万 有 引力 ， 必 须要 相对 于 一 个 明确 的 观察 者 ， 与 万 有 引力 相关 的 一 切 物理 
量 ， 只 有 相对 于 一 个 明确 的 观察 者 ， 才 具有 物理 意义 。 没 有 观察 者 ， 或 者 不 能 指明 是 哪 一 个 观察 者 ， 结 果 
是 不 能 确定 的 ， 或 者 说 是 没有 意义 的 。 

两 个 质点 之 间 的 空间 的 运动 变化 和 两 个 质点 在 空间 中 的 相对 运动 ， 其 本 质 上 应 该 是 一 回 事情 。 两 种 位 
移 量 可 以 相互 登 加 。 

人 类 被 万 有 引力 这 个 “ 力 ” 字 蒙 住 了 眼睛 。 老 是 想 力 是 个 什么 东西 ， 力 到 底 是 什么 ? 越 想 越 糊涂 ! 

一 个 物体 ， 有 体积 ， 有 长 度 ， 有 宽度 ， 有 高 度 ， 这 些 反 映 了 这 个 物体 的 一 种 性 质 ， 而 万 有 引力 也 是 
物体 相对 之 间 的 空间 本 身 运 动 状态 改变 ， 所 表现 出 的 一 种 性 质 。 

一 个 女孩 从 我 面前 走 过 ， 我 说 这 个 女孩 很 漂亮 ， 一 把 小 刀 ， 我 说 很 锋利 ， 漂 亮 是 我 们 对 女孩 描述 出 的 
一 种 性 质 ， 锋 利 是 我 们 对 小 刀 描 述 出 的 一 种 性 质 。 

力 就 是 我 们 对 物体 相对 运动 【或 者 具有 相对 运动 趋势 】 描 述 的 一 种 性 质 ， 力 不 是 一 个 具体 存在 的 东西 ， 
是 我 们 人 对 物体 在 空间 中 运动 状态 改变 程度 、 或 者 物体 周围 空间 运动 状态 的 改变 程度 所 描述 出 的 一 种 性 质 。 

两 个 物体 具有 相对 加 速 运动 、 或 者 虽然 是 静止 的 ， 但 有 相对 加 速 运 动 趋势 ， 我 们 就 可 以 说 他 们 之 间 受 
到 了 作用 力 。 

设想 一 下 ， 如 果 在 中 国 ， 一 个 人 手 里 拿 一 个 小 球 ， 在 菜 一 个 时 刻 ， 这 个 人 把 小 球 放下 ， 小 球 从 静止 状 
态 加 速 撞 向 地 球 ， 按 照 前 面 的 看 法 ， 也 可 以 说 小 球 始终 是 静止 在 空间 中 的 ， 是 地 球 撞 上 小 球 。 

也 许 有 人 反驳 ， 我 们 同时 在 我 们 对 称 的 国家 一 一 巴西 放 一 个 小 球 ， 岂 不 是 小 球 要 加 速 地 飞 向 空中 ? 

这 个 反驳 其 实 是 需要 一 个 前 提 : 

空间 是 静止 和 不 动 的 ， 一 切 物 体 像 鱼 儿 那 样 在 静止 的 空间 海洋 里 存在 和 运动 ， 空 间 的 存在 与 物质 点 的 
运动 是 不 相干 的 。 

关键 的 关键 是 ， 空 间 本 身 是 时 时 刻 刻 在 运动 、 变 化 的 ， 空 间 和 质点 的 运动 是 紧密 的 联系 在 一 起 的 。 

我 们 手 里 拿 着 一 个 小 球 ， 然 后 放下 ， 小 球 从 空中 向 地 球 的 地 心 自由 落体 运动 。 可 以 说 ， 小 球 是 静止 在 


空间 中 ， 随 空间 一 同 向 


如 果 我 们 能 够 把 空间 染 上 颜色 ， 在 没有 小 球 的 情况 下 ， 空 间 仍然 时 刻 不 停 的 从 四 罩 


岂 心 坠落 。 


心 附 落 让 


这 个 就 是 我 们 / 


语 


百 言 描述 的 万 有 引力 的 本 质 。 本 文 


于 万 有 引力 的 本 质 的 认 


一 ~ 


月 球 


传递 万 有 引力 的 介质 是 
围绕 地 球 旋转 ， 地 球 是 通过 什么 东西 把 引力 传 给 月 球 的 ? 


识 。 


十 么 ? 


如 果 认 为 地 球 通过 


个 特殊 的 物质 把 引力 传递 给 月 


一 些 


更 


采 是 小 的 东 


西 构成 ，3 


八方 向 在 向 地 球 中 


球 ， 那 这 个 特殊 的 物质 能 不 能 


力 又 是 怎么 在 这 些微 小 东西 的 空隙 之 间 传 递 ? 


微小 的 东西 


构成 ? 


FP 我 们 还 将 用 严格 的 数学 方法 ， 来 描述 以 上 我 们 关 


洒 


如 果 介 


不 能 够 分 成 许多 微小 的 东西 ， 内 部 构造 是 无 限 连续 上 
们 很 难 理解 这 种 特殊 的 介质 。 


本 文 认为 宇宙 中 任何 
物体 是 首先 通过 影响 周 


空间 本 身 时 刻 在 运动 着 ， 地 球 是 通 


间 。 


引力 只 是 一 种 性 质 ， 月 二 
动 趋 势 ， 我 们 就 可 以 说 它们 之 间 有 相互 作用 


三 ， 宇 宙 到 底 有 嚼 


质 的 性 质 是 怎么 来 的 ? 这 样 我 


物体 。 
存在 的 物体 ， 来 相互 作用 的 。 
力 传递 给 月 球 的 ，， 


司 的 相互 作用 力 的 介质 就 是 空 


有 相对 加 速 运动 、 或 者 相对 加 速 


[地球 以 及 宇宙 万 物 相 对 了 


成 ， 不 存在 第 三 种 与 之 并 存 的 东西 。 


宇宙 由 物体 和 空间 


动 和 空间 本 身 运动 的 描述 。 


如 果 没 有 观察 者 的 描述 


8 粒子、 引力 子 、 以 太 都 是 不 存在 的 。 


所 谓 的 暗物质 、 上 时 


由， 事 和 物 的 区 别 是 什么 ? 


各 


时 间 】 都 是 我 们 观察 者 对 物体 运 


座 山 ， 是 物 ， 树 的 生长 ， 河水 的 流动 ， 这 些 是 事 。 
、 能 量 、 速 度 、 动 量 、 力 、 温 


我们 观测 者 运动 时 ， 经 我 们 观察 者 描述 出 的 一 种 性 质 。 


像 我们 眼前 的 一 棵 树 ， 一 条 河 ， 
宇宙 中 ， 质 点 和 空间 是 


度 、 声 音 一 -一 都 是 “ 事 


五 ， 物理 概念 是 怎么 产生 人 


吃 然 存在 ， 这 个 是 习 


E 要 区 别 。 


本 身 运动 形成 的 。 


我 们 观察 者 对 物 更 
时 间 、 万 有 引力 场 、 


宇宙 由 空间 和 质点 构成 ， 一 切 物理 现象 都 是 质点 相对 了 


E 空 间 中 运动 的 或 者 质点 周围 空间 


沽 


动量 、 为 3 声音 、 热 一 -的 本 质 都 


是 质点 在 空间 中 运动 或 者 质点 周 


身 运 动 ， 经 过 我 们 观 


六 ， 如 何 描述 空间 本 身 的 运动 ? 


讲 到 空间 本 身 的 运动 ， 我 们 
我 们 把 空间 分 割 成 认 


的 去 描述 空间 本 身 的 运动 ? 
RR， 每 一 块 叫 空间 几何 点 ， 简 称 几何 点 ， 几 何 点 走 过 的 路 线 叫 几 何 线 。 通 过 


七 , 质点 和 空间 大 
物理 学 是 我 们 人 对 


上 § 述 这 些 几 何 点 的 运动 训 上 # 述 空间 本 身 的 运动 。 


间 和 物体 组 成 】 的 描述 ， 物 到 


可 以 找到 相应 的 几何 状 


在 物理 学 中 我 们 


的 垂直 状态 是 相对 应 的 。 


者 述 的 运动 状态 ， 和 


上 § 述 出 的 一 种 性 质 。 


E 和 几何 有 着 对 应 性 。 一 个 物理 现象 总 


运动 状态 其 实 训 


的 三 维 空间 的 垂直 


i 是 我 们 观察 者 对 几何 


[状态 【就 是 过 三 维 空间 任意 一 点 最 多 可 以 作 


三 条 相互 垂直 的 直线 】 描 述 的 结果 。 
宇宙 中 任何 一 个 物体 ， 周 围 空 间 三 维 垂直 状态 中 的 任意 一 个 几何 点 ， 其 位 置 相 对 于 我 们 观测 者 一 定 要 
和 运动， 并且 不 断 变 化 的 运动 方向 和 走 过 的 轨迹 又 可 以 重新 构成 一 个 垂直 状态 。 
这 个 可 以 叫 垂直 原理 。 
不 断 变 化 的 运动 方向 一 定 是 曲线 运动 ， 圆 周 运动 最 多 可 以 作 两 条 相互 垂直 的 切线 ， 而 空间 是 三 维 的 ， 
其 运动 轨迹 一 定 可 以 作 三 条 相互 垂直 的 切线 。 
我 们 应 该 合理 的 认为 空间 的 运动 是 连续 的 ， 所 以 运动 一 定 会 在 圆 
法 是 空间 几何 点 以 圆柱 状 螺旋 式 在 运动 。 
归根 结 底 ， 质 点 运动 的 原因 是 空间 本 身 运动 造成 的 。 质 点 存在 于 空间 中 因为 空间 本 身 的 运动 影响 而 
动 。 


平面 的 垂直 方向 上 延伸 ， 合 理 的 看 


NY 


HH 落 前 


[ci 


八 ， 空 间 为 什么 是 三 维 的 ? 
我 们 知道 ， 沿 空间 中 任意 一 点 最 多 可 以 作 三 条 相互 垂直 的 有 向 线段 ， 称 为 三 维 空间 。 
空间 为 什么 是 三 维 的 ? 
维 空 间 决 定 了 质点 以 直线 运动 ， 二 维 空间 决定 了 质点 以 圆 或 者 曲线 运动 ， 三 维 空间 决定 了 质点 以 圆 
柱状 螺旋 式 运动 。 
或 者 说 空间 直线 运动 产生 的 是 一 维 空间 ， 空 间 曲 线 运 动产 生 的 是 二 维 空间 ， 空 间 圆 柱状 螺旋 式 运 动产 
生 的 是 三 维 空间 。 
这 两 钟 看 法 是 我 们 人 对 同一 个 现象 从 不 同 角 度 理解 而 出 现 的 。 
一 名 话 ， 空 间 之 所 以 是 三 维 的 ， 是 因为 空间 时 刻 以 圆柱 状 螺旋 式 运动 的 原因 。 
空间 的 圆柱 状 螺旋 式 运动 既是 垂直 原理 决定 的 ， 也 与 我 们 观察 者 的 描述 有 关 。 


九 ， 我 们 生活 的 空间 是 右手 螺旋 空间 
我 们 生活 所 在 的 宇宙 空间 是 右手 螺旋 式 空 间 ， 就 是 我 们 用 右手 握 住 空间 的 圆柱 状 螺 旋 式 管 ， 大 拇指 和 
线 运动 方向 一 致 ， 则 四 指 的 环绕 方向 就 是 空间 的 旋转 方向 。 
至 于 为 什么 是 这 样 的 ? 只 能 说 我 们 所 生活 的 宇宙 中 ， 右 手 螺旋 是 正面 的 ， 右 手 螺旋 式 具 有 普遍 优势 。 

数学 上 ， 格 林 公 式 和 斯 托 克 斯 定理 认为 ， 我 们 在 菜 一 个 曲面 上 一 边 走 ， 一 边 向 左 转 ， 最 后 走 了 一 个 区 
周 线 ， 如 果 我 们 右手 四 指环 绕 方 向 和 我 们 走 的 圆周 线 方向 一 致 ， 则 这 个 圆周 线 包围 的 曲面 的 正方 向 就 是 我 
们 右手 大 拇指 方向 
正 、 负 电荷 周围 空间 也 是 右手 螺旋 空间 ， 只 是 正 电荷 周围 空间 是 发 散 的 


到 


MI 


SHOT ON MI MIXz 


负电 和 荷 周围 空间 是 收敛 的 。 


十 ， 脱 离 观 察 者 谈论 运动 是 没有 意义 的 

相对 论 认 为 时 间 、 位 移 、 力 、 质 量 等 很 多 物理 概念 是 相对 的 ， 对 于 相互 运动 的 不 同 观测 者 来 测量 可 能 
有 不 同 的 数值 。 这 “相对 ”两 个 字 延 伸 一 下 ， 就 是 相对 于 我 们 观测 者 而 言 。 

如 果 没 有 观测 者 ， 或 者 不 指明 那 一 个 观测 者 ， 时 间 、 位 移 、 力 、 质 量 一 -许多 物理 概念 失去 了 意义 。 
由 于 时 间 、 位 移 、 力 、 质 量 -一 这 些 物理 概念 来 自 于 质点 相对 于 我 们 观测 者 在 空间 中 的 运动 、 或 者 周围 空 
间 本 身 的 运动 ， 所 以 讲 ， 脱 离 观测 者 《我 们 人 ) 描述 运动 是 没有 意义 的 。 

咋 一 看 ， 以 上 看 法 好 像 是 一 种 唯心 主义 ， 不 过 ， 唯 心 主义 认为 一 旦 没有 观测 者 ， 没 有 人 ， 一 切 都 没有 
了 ， 这 个 也 是 不 对 的 。 正 确 的 看 法 应 该 是 这 样 的 : 

宇宙 中 所 有 的 运动 都 是 相对 于 我 们 人 而 言 的 ， 一 旦 没有 了 人 ， 宇 宙 给 我 们 的 景象 就 像 照 相机 照相 的 一 


个 定格 镜头 ， 而 不 是 不 存在 。 


同 的 


定义 


述 强 


某 些 


物理 学 中 的 运动 状态 从 几何 的 角度 看 


结果 。 


运动 状态 是 我 们 人 对 物体 在 空间 中 的 位 置 不 断 肯 定 、 


就 是 垂直 状态 ， 是 同一 个 现象 我 们 观测 者 从 不 同 的 角度 看 出 现 不 
否定 、 肯 定 、 否 定 、 肯 定 、 否 定 一 -这 样 描述 的 


就 单 说 ， 如 果 没 有 我 们 观察 者 ， 不 存在 运动 状态 ， 但 也 不 存在 静止 状态 ， 讨 论 运动 还 是 静止 是 没有 意 
义 的 。 


有 人 认为 ， 在 没 


其 实 “ 没 


之 前 ? 


没有 了 人 类 ， 哪 来 的 没有 人 类 之 前 ? 因为 之 前 或 者 之 后 者 


已 经 


“没有 人 类 ”就 


有 人 类 之 前 的 宇 审 照样 在 运动 ， 所 以 运动 的 存在 与 人 是 没有 关系 的 。 


有 人 类 之 前 ”这 人 句 话 是 一 个 病句 ， 把 人 排除 了 ， 你 怎么 能 够 又 用 人 来 


同样 的 道理 


， 没 


我们 人 ， 哪 来 的 前 


注意 ， 物 理 


者 述 时 间 的 变化 有 点 4 


学 中 描述 的 运动 ， 空 间 、 


竺 殊 ， 观 测 者 和 质点 实际 是 一 个 东西 。 


后 ， 上 下 左右 ， 东 西 
质点 、 观 测 者 三 个 东西 一 个 都 不 能 少 ， 否 则 ， 运 动 就 失去 了 意义 。 


者 述 空间 本 身 的 运动 ， 需 要 


农 靠 质 点 


牛顿 力学 认为 


者 述 质点 的 运动 ， 需 要 了 解 


人 类 对 运动 的 认识 有 一 个 发 


ae 


2 


质点 在 


展 的 过 程 。 


上 述 


个 物体 


的 运动 ， 必 


须要 找 一 个 认为 是 静止 的 参 


调 了 在 某 


相对 


段 时 间 
牛顿 力学 认为 时 间 
论 继承 了 牛顿 力学 基本 看 法 ， 但 是 相对 


里 物体 在 空间 中 


走 过 的 路 程 。 


乞 驻 


经 


和 


物理 量 


候 ， 


相对 
特别 明显 。 
统一 场 论 认为 : 


日 


上 述 


运动 是 没有 意义 的 。 选 择 


宙 任 何 物体 ， 


的 数值 可 能 是 不 同 
论 认为 时 间 和 


十 一 ， 为 什么 说 物 


方 回 


的 直线 运动 的 合 
磁场 、 万 有 引力 1 


的 。 


间 的 长 度 的 测量 与 观测 者 的 运动 没有 关系 。 


论 强调 了 不 同 的 观测 


照 性 物体 ， 作 为 参照 物 ， 运 动 的 描 


是 依靠 人 来 定义 的 。 
条 北 ? 哪 来 的 先后 ? 


作为 运动 的 开始 点 或 者 结束 点 。 
间 位 置 的 变化 情况 。 


， 测 量 的 时 间 、 空 间 、 质 量 、 力 等 


空间 长 度 的 讽 


I 量 与 观测 者 的 运动 


速度 有 关系 。 低 速 时 候 ， 关 系 不 明显 ， 接 近 光 速 时 


上 述 运 动 必 须要 相对 1 


个 参照 物 


本 周围 空间 逆 


时 针 旋 转运 动产 生 了 万 有 3 


上 § 述 运动 有 时 候 是 不 可 靠 的 。 


力 ? 


周围 空间 时 刻 以 
成 。 


柱 | 


员 


个 确定 的 观测 者 ， 没 有 观测 者 、 或 者 不 指明 那 一 个 观测 者 ， 


天 螺旋 式 在 运动 ， 


圆柱 状 螺旋 式 运 动 是 旋转 运动 和 旋转 平 四 


垂直 


式 中 旋转 指向 旋转 中 心 加 速度 运动 那 部 分 。 


有 引 


又 因为 


体 周 


力 是 物 


我 们 生活 


声 、 核 力 场合 在 一 起 是 一 个 


FE 状 ! 


的 空间 的 旋转 运动 都 是 逆 时 针 旋转 ， 
围 空间 逆 时 针 旋 转运 动 造成 的 。 


太阳 周 


围 8 大 行星 


十 二 ， 时 间 的 本 质 和 物理 定义 


围绕 太阳 逆 时 针 旋转 就 是 这 个 原 


Ba 


蛇 旋 式 运 动 空间 ， 而 万 有 引力 场 


属于 圆柱 状 螺旋 


而 某 些 情况 下 ， 可 以 简单 的 说 万 有 引力 场 和 万 


一 切 物理 概念 都 是 我 们 观察 者 对 质点 在 空间 中 运动 或 者 质点 周 


围 空 间 本 身 的 运动 的 描述 。 


很 多 物理 


质点 在 空间 中 运动 给 我 们 人 的 一 种 感觉 ， 我 们 观察 者 对 这 些 感觉 加 以 分 析 概 括 而 产生 物理 概念 。 

时 间 也 可 以 认为 某 某 东 西 在 空间 中 运动 给 我 们 人 的 一 种 感觉 。 什 么 东西 在 空间 中 运动 给 了 我 们 时 间 的 
感觉 ? 

我 们 把 一 个 人 用 宇宙 飞船 送 到 几 百 亿 亿 亿 光 年 远 的 一 个 空间 区 域 里 ， 把 这 个 人 丢 下 来 后 ， 飞 船 立 即 飞 
回来 。 

这 个 空间 区 域 里 别 的 星球 离 得 都 非常 非常 的 遥远 ， 可 以 设想 ， 这 个 人 仍然 有 时 间 的 感觉 ?是 什么 质点 
运动 使 这 个 人 有 了 时 间 的 感觉 ? 这 个 情况 下 ， 仅 有 这 个 人 的 身体 而 已 。 正 确 合理 的 看 法 是 : 

时 间 是 我 们 观测 者 对 自己 身体 在 空间 中 运动 的 一 种 感受 。 

宇宙 中 任何 物体 【包括 观察 者 的 身体 】 静 止 时 候 ， 周 围 空间 都 以 光速 度 C【 本 文大 写字 母 为 矢量 ， 下 
同 】 向 四 周 辐射 式 运动 。 

因而 可 以 认为 时 间 与 观测 者 自己 在 空间 中 以 光速 直线 移动 的 路 程 成 正比 。 

普 助 几何 点 的 概念 ， 可 以 认为 : 

时 间 是 我 们 观测 者 周围 空间 以 光速 向 四 周 发 散 式 运动 给 我 们 人 的 感觉 ， 与 我 们 观察 者 周围 空间 几何 点 
以 光速 走 过 的 路 程 成 正比 。 

有 人 认为 ， 在 没有 人 类 之 前 的 宇宙 照样 有 时 间 ， 所 以 时 间 是 人 的 感觉 的 观点 是 错误 的 。 

其 实 “没有 人 类 之 前 ”这 句 话 是 一 个 病句 ， “没有 人 类 ”就 已 经 把 人 排除 了 ， 你 怎么 能 够 又 用 人 来 
定义 之 前 ? 

没有 了 人 类 ， 哪 来 的 没有 人 类 之 前 ? 因为 之 前 或 者 之 后 都 是 依靠 人 来 定义 的 。 

同样 的 道理 ， 没 有 我 们 人 ， 哪 来 的 前 后 ， 上 下 左右 ， 东 西南 北 ? 哪 来 的 先后 ? 

“时 间 ” 恰 恰 是 人 对 自己 身体 周围 空间 的 运动 的 描述 而 产生 出 来 的 一 个 物理 概念 。 
上 三 ， 用 时 间 的 物理 定义 导出 时 空 同一 化 方程 。 

设想 在 某 处 空间 区 域 里 存在 着 一 个 质点 o 点 ， 相 对 于 我 们 观测 者 静止 ， 我 们 以 o 点 为 原点 ， 建 立 一 个 
三 维 直 角 坐 标 系 x, y, z，。 

o 点 周围 空间 中 任意 一 个 几何 点 p 在 时 刻 t 从 o 点 出 发 ， 经 过 一 段 时 间 t 后 ， 在 t” 时 刻 到 达 p 点 所 


在 的 位 置 x, y, z， 也 就 


点 指向 p 点 的 失 径 为 R 。 

R(t) =(x, y, 2, t) 

统一 场 论 认为 时 间 与 几何 点 以 光速 度 C【 统 一 场 论 认为 光速 可 以 为 矢量 ， 
表示 ， 光 速 作 为 矢量 ， 其 方向 可 以 变化 ， 但 是 ， 矢 向 


是 p 点 在 t” 时 刻 的 空间 4 


标 为 x，y，z 是 时 间 t 的 函数 ， 随 时 间 t 而 变化 ， 由 o 


大 写字 母 C (数量 为 c ) 


式 : 


A 0 a 


ij,k 分 别 是 沿 x 轴 、y 轴 、 


zk 


将 上 式 两 边 平方 ， 结 果 为 : 


站: 是 矢量 


X2 十 y 弟 Z2 


R 的 数量 。 


z 轴 的 单位 矢量 。 


pall 


以 上 方程 在 相对 论 中 也 出 


间 的 本 质 就 是 以 光速 运动 的 空间 。 


光速 的 模 c 不 变 】 运 动 走 过 的 路 程 成 正比 ， 


因此 有 下 


现 过 ， 相 对 论 


FP 被 认为 是 四 


维 时 空 距离 ， 真 实情 况 是 时 


统一 场 论 认为 p 点 真实 走 过 的 轨迹 是 圆柱 状 螺旋 式 。 只 是 o 点 在 相对 于 我 们 观测 者 静止 情况 下 ， 周 
围 空 间 的 运动 是 均匀 的 ， 许 多 类 似 p 点 的 几何 点 旋转 运动 累加 起 来 ， 由 于 相互 抵消 而 为 零 。 这 个 如 同 稳定 
人 磁场 的 散 度 为 零 。 
维 空间 其 中 任意 的 一 维 ， 只 要 以 光速 相对 于 我 

们 观测 者 运动 ， 我 们 就 可 以 把 这 一 维 空间 叫做 时 间 ， 相 对 论 显然 没有 认识 到 这 一 点 ， 这 个 明显 是 相对 
论 的 缺陷 。 

方程 R(t) = Ct = x it+ y j + zk 表示 时 间 的 本 质 就 是 光速 运动 的 空间 ， 所 以 ， 这 个 方程 又 可 以 叫 
时 空 同 一 化 方程 。 
时 间 和 空间 其 实 是 同一 个 东西 ， 是 因为 我 们 人 不 知道 时 间 的 本 质 就 是 光速 运动 的 空间 ， 把 光速 运动 空 
间 给 我 们 人 造成 的 感觉 用 时 间 这 个 名 词 叫 了 出 来 。 

时 空 同一 化 方程 R(t) = Ct = x i+ y j + zk 可 以 得 到 一 些 有 用 的 公式 。 将 这 个 方程 对 时 间 t 求 


E 


dR/dt = C= Cx + Cy+Cz 

Cx ，Cy ，Cz 分 别 是 矢量 光速 C 在 x,y,z 轴 上 的 分 量 。 
将 上 式 对 自身 点 乘 ， 有 ; 

qdR。qdR =cz dt dt = cx ?+cy “+ cz? 

注意 ，dR 既 表 示 矢 量 径 向 方向 的 变化 微小 增 量 ， 又 表示 R 因为 方向 变化 ， 导 致 R 的 径 向 垂直 的 两 个 
方向 的 变化 增 量 。 


十 四 ， 场 的 严格 定义 
在 数学 中 场 的 定义 为 : 
若 空间 中 《或 空间 的 某 一 部 分 )， 每 一 个 点 对 应 一 个 确定 的 量 ， 则 称 这 样 的 空间 为 场 ， 当 空间 中 每 一 


点 所 对 应 的 量 为 数量 时 ， 则 该 空间 为 数量 场 ， 当 空间 中 每 一 个 点 所 对 应 的 量 是 一 个 矢量 时 ， 则 称 这 样 的 空 
间 为 天 量 场 。 

从 数学 中 场 的 定义 可 知 ， 场 是 用 空间 的 点 函数 来 表示 的 ， 反 之 ， 若 给 出 空间 中 某 一 个 点 函数 ， 就 给 出 
了 一 个 场 。 

在 前 面 我 们 做 了 大 量 的 分 析 ， 把 万 有 引力 场 〈 简 称 引力 场 )、 电 磁场 以 及 核 力 场 与 空间 本 身 的 运动 联 


系 了 起 来 ， 认 定 物理 上 4 大 场 : 
引力 场 、 电 场 、 磁 场 、 核 力 场 的 本 质 就 是 圆柱 状 螺旋 式 运动 的 空 | 
此 ， 我 们 在 这 里 把 物理 4 大 场 给 出 一 个 统一 的 定义 ， 在 后 面 ， 再 分 别 给 出 引力 场 、 核 力 场 和 电场 、 
磁场 【统一 场 论 认为 弱 力 是 电磁 场 力 和 核 力 的 合力 ， 不 是 基本 力 】 精 确 的 定义 。 
物理 4 大 场 的 统一 定义 为 : 
相对 于 我 们 观察 者 ， 质 点 o 周围 空间 中 任意 一 个 空间 几何 点 p， 指 向 该 质点 的 位 移 矢 量 R 随 空间 位 置 
x, y, z 变化 或 者 随时 间 t 变化 ， 这 样 的 空间 称 为 物理 场 ， 也 可 以 叫 物 理 力 场 。 
简单 一 句 话 ， 物 理 4 大 场 本 质 就 是 运动 变化 的 空间 ， 这 个 也 符合 我 们 前 面 的 统一 场 论 基本 原理 一 一 - 
一 切 物理 现象 都 是 质点 在 空间 中 或 者 质点 周围 空间 本 身 相 对 于 我 们 观察 者 运动 造成 的 。 


从 以 上 的 定义 可 以 知道 ， 物 理 4 大 场 都 是 矢量 场 ， 不 同 的 场 只 是 运动 空间 具有 不 同 的 性 质 。 
注意 ， 场 是 质点 周围 空间 相对 于 我 们 观测 者 运动 变化 所 表现 出 的 一 种 性 质 ， 空 间 、 质 点 、 观 测 者 三 个 
东西 一 个 都 不 能 少 ， 和 否则 ， 场 就 失去 了 意义 。 


十 五 ， 引力 场 和 质量 的 定义 方程 。 
设想 有 一 个 质点 o 相对 于 我 们 观测 者 静止 ， 周 围 空 间 中 任意 一 个 空间 几何 点 D， 在 零 时 刻 以 矢量 光速 度 C 
从 0o 点 出 发 ， 沿 某 一 个 方向 运动 ， 经 历 了 时 间 t， 在 t 时 刻 到 达 p 所 在 的 位 置 。 让 点 o 处 于 直角 坐标 系 
xyz 的 原点 ， 由 o 点 指向 p 点 的 矢 径 R 由 前 面 的 时 空 同一 化 方程 给 出 : 

R=Ct=x it+yj+ zk 

R 是 空间 位 置 x，y，z 和 时 间 t 的 函数 ， 随 x，y，2z，t 的 变化 而 变化 ， 记 为 : 

R= (Cw 

我 们 以 R= Ct 中 RR 的 标量 长 度 r 为 半径 ， 作 高 斯 球面 s =4r 疡 包围 质点 o。 

o 点 周围 在 高 斯 球面 s = 47nr? 上 有 nn 条 几何 点 的 位 移 矢量 R = Ct 均匀 的 、 垂 直 的 穿 过 ，o 点 在 周围 
p 点 处 产生 的 引力 场 A【 数 量 为 a】 为 : 

A= -mnIRXr]/ 4nr? 


上 


a= n/- 4nr 
上 式 负 号 - 表示 引力 场 A 和 几何 点 的 位 移 R 的 方向 正好 相反 ，r 是 矢量 位 移 R 的 标量 长 度 ，R/r 是 矢 
量 R 的 单位 矢量 。 
我 们 把 高 斯 球面 s = 47 庆 分割 成 许多 小 块 ， 我 们 选择 其 中 的 一 小 块 面积 A s， 我 们 考察 发 现 人 s 上 有 
An 条 几何 点 的 位 移 矢 量 R = Ct 垂直 的 穿 过 ， 这 样 引力 场 A 可 以 写 为 : 
A= - An[Rr]/As 


这 个 式 子 的 物理 意义 告诉 我 们 ， 高 斯 球面 s = 4rr? 其 中 一 小 块 面 积 As 上 ， 垂 直 穿 过 矢量 位 移 R 的 
密度 反映 了 该 处 的 引力 场 强度 。 
为 什么 上 式 中 用 R 的 单位 矢量 RMr， 而 不 用 矢量 R， 是 因为 我 们 在 高 斯 面 s 上 只 能 考察 矢量 R 的 方向 
和 条 数 ， 而 不 能 考察 矢量 R 的 长 度 ， 所 以 An R/ As 这 个 式 子 是 没有 物理 意义 的 。 
于 o 相对 于 我 们 是 静止 的 ， 周 围 空间 的 运动 、 分 布 是 均匀 的 ， 我 们 应 该 合理 的 认为 在 这 种 情况 下 ， 
空间 是 连续 的 ， 无 限 可 分 ， 所 以 ， 以 上 的 式 中 的 n 可 以 取 无 穷 大 。 
按照 这 种 思想 ， 我 们 假定 式 A = -An[R/r]/As 中 R/r 是 常数 ， 只 有 An 和 As 之 间 相 对 应 变化 ， 这 
样 可 以 由 上 式 导 出 引力 场 方程 的 一 种 微分 形式 : 
A = - dn[R/r]/ds 
上 式 的 d 是 微分 符号 。 
如 果 我 们 假定 An 是 常数 ， 特 别 是 我 们 把 An 设 定 为 常数 1， 只 考虑 As 和 [R/rj 之 间 相 对 应 变化 ， 这 
样 我 们 有 了 引力 场 方程 的 另 一 种 微分 形式 : 
A=-ndRr/ds = - dlR/r]/ds 
力 场 的 定义 方程 A = - n[R/r]/ 47zr? 还 可 以 导出 : 
A=-nR 4nr 
我 们 再 来 分 析 上 式 的 物理 意义 。 
这 个 式 子 反 映 了 什么 样 的 物理 意义 ? 是 不 是 说 ， 在 高 斯 球 国 


uu 


上 上 


s = 47r? 内 接 球体 积 内 包含 了 n 条 几何 


点 总 的 矢量 位 移 nRR， 二 者 的 比值 就 是 o 点 周围 的 引力 场 强度 A? 
可 是 高 斯 球面 s = 477r? 内 接 球体 积 是 (4 Tr?/3)， 而 不 是 式 A = - n R/477 中 的 4rrs， 如 何 看 


这 个 原因 是 我 们 不 能 把 nR 看 成 是 o 点 周围 运动 空间 总 的 运动 量 ，nR 表示 n 条 矢量 位 移 R 的 相互 车 加 。 
于 o 点 周围 的 R 的 方向 不 一 样 ， 是 以 o 点 为 中 心 ， 向 四 周 均 匀 的 发 散 式 分 布 ，n 条 R 相互 车 加 的 结 


当 n = 1 或 者 很 小 的 时 候 ，n 条 R 的 方向 一 致 或 者 接近 一 致 ，nR 的 个 加 才 有 具有 物理 意义 。 
为 了 进一步 说 明 问 题 ， 我 们 把 场 论 的 高 斯 散 度 方程 : 
$$ (Av“d9 ) = 1 JCY A) dy 
到 以 上 的 引力 场 方程 A= - n R/ 43 中。 

上 式 中 外 是 高 斯 球面 积分 ，A 是 矢量 引力 场 ，dS 是 矢量 面 元 ， 是 高 斯 球面 s = 47r? 上 的 一 小 块 ，/ 
1 是 球体 积分 ， 又 是 微分 算 符 ，dv= dxdydz， 是 o 点 周围 空间 中 一 小 块 体积 。 

YY "A 表 示 引 力 场 A 的 散 度 。 

式 (A。dS ) = 1 JCY A) dv 左边 是 面积 分 ， 右 边 是 面积 分 包围 的 体积 分 ， 积 分 区 域 都 是 0 
到 4r。 

上 式 的 物理 意义 是 : 方程 左边 穿 过 高 斯 球面 s 的 几何 点 位 移 的 总 条 数 n， 和 方程 右边 高 斯 球面 内 接 球 
体积 1 JJ dv 所 包含 几何 点 位 移 的 总 条 数 n 是 相等 的 。 

在 o 点 静止 的 时 候 ， 我 们 用 高 斯 球面 s 和 几何 点 的 运动 量 nR 来 考察 引力 场 A 的 话 ， 我 们 把 以 上 的 引 
力 场 方程 : 

A= ~n[R/r]/ 477r? 
【标量 形式 a =n / - 4rr2】 
带 到 高 斯 散 度 方 程 $ (A。，ds ) = 1 JJ (YA) dv 中 的 左边 。 
注意 ds 是 矢量 面 元 dS 的 的 标量 形式 。 
把 引力 场 方程 A = - n RA/A47r 带 到 高 斯 散 度 方程 右边 ， 我 们 来 看 一 看 ， 高 斯 散 度 方程 是 否 仍 然 成 立 ? 
我 们 第 一 步 是 把 高 斯 散 度 方程 
$$ AedS)= JJ (VY.A)dv 
的 左边 改 成 标量 形式 $a ds 
我 们 把 引力 场 标量 方程 a = n/- 4 了 王 带 入 以 上 方程 的 左边 ， 再 把 引力 场 方程 A = - n RX4TT 带 到 
以 上 高 斯 散 度 方程 的 右边 ， 我 们 在 假定 了 是 常数 ，R 只 是 方向 变化 的 情况 下 ， 这 样 有 : 

$$ Cn/-4nr) ds = SI [Ve nR/Anr) Jdv 

$$ Cn/4rrz) ds=- JJJIV (On RAnr) Jdv 

n=(n/4nm) /IT [VY.Rldv 

=(n/4nm) JJ 3dv 

= (3 n/4nrm) JJ1dv 

= (3 n/4nr) (4nr/3) 


ee 


sn 
以 上 结果 告诉 我 们 ， 引 力 场 方程 可 以 写成 
A = -n[R/r]/ 47nr*【 标 量 形式 a = n/- 4rr】 和 A=- n R/4nr?， 两 种 形式 是 等 价 的 ， 表 示 的 


物理 意义 都 是 高 斯 球面 上 穿 
我 们 再 来 看 一 看 我 们 给 出 
质量 这 个 概念 最 早 是 牛顿 力学 提 
牛顿 第 二 定理 提出 了 惯性 质 
物体 不 容易 被 加 速 的 程度 ， 而 引 


， 万 有 引力 定理 


我 们 很 自然 的 认为 ， 物 体 
我 们 以 上 提出 的 引 
我 们 用 
m 之 间 的 关系 为 : 
A=-gmR/r 


力 场 定义 方程 A = - n RM4rz 中 ， 
以 上 o 点 的 例子 来 分 析 ， 和 牛顿 万 有 引力 定 到 


EE 定义 又 给 出 了 引力 质量 的 概念 。 惯 虱 


过 几何 点 位 移 条 数 的 密度 反映 了 引力 场 的 强度 。 
的 引力 场 定义 方程 和 质量 之 间 的 关系 。 
出 的 。 

质量 的 概念 
力 质量 是 加 速 别 的 物体 的 能 力 。 
有 的 引力 质量 与 周 


围 产 生 的 引力 场 密切 相关 。 


应 该 包含 了 牛顿 万 有 引力 定理 


给 出 o 点 在 周围 空间 p 处 产生 引力 场 A 和 o 点 质量 


上 式 g 是 万 有 引力 常数 ， 由 o 点 指向 p 点 的 矢 径 为 R，r 是 矢量 R 的 数量 。 


我 们 把 牛顿 引 
显 可 以 得 出 引力 质量 的 定义 方程 

m= n/4n g 
我 们 再 来 分 析 


力 场 方程 A= - g m R / rf? 和 我 们 给 


以 上 的 质量 定义 方程 的 物理 


意义 ， 上 式 中 g 是 常数 ， 


显 


可 以 明显 的 看 出 ， 


o 点 的 质量 表示 在 o 点 周 


我 们 把 立体 


围 分 布 的 矢量 位 移 R 的 条 数 n 与 立体 


我 们 不 需要 考虑 。 


中 的 引力 质量 


3 度 4 的 比值 。 


质量 反映 了 


加 


出 的 引力 场 定义 方程 A = - n R/47T 相 比较 ， 明 


度 47 换 成 一 个 可 以 变化 的 量 ， 用 立体 角 Q 【9 的 值 


在 0 和 4r2 


定义 方程 m = n /47n g 可 以 写 为 普遍 的 变量 形 


m=n/g 92 


这 样 还 可 以 导出 质量 的 微分 方程 : 
m= dn/gdQ 
和 积分 方程 式 。 


$ dQ 


gm 
gm4n =n 

m= n/4n g 

$ 是 包围 o 点 的 立体 角度 积分 ， 
根据 以 上 的 分 析 ， 我 们 可 以 给 
VA=n/I /d= n/S 
按照 牛顿 力学 ，o 点 静止 的 时 候 引 
= 4n gm/ JJdxdydz 
当 o 点 运动 的 时 候 ， 
类 已 经 认识 到 静止 质点 在 周 
A=0 


~ 
[二 
mt 


引力 场 的 三 种 形态 
于 引力 场 、 


积分 范 
出 o 点 静止 的 时 候 引 力 场 A 的 散 度 : 


式 : 


围 是 从 0 到 4 。 


[ dxdydz 
力 场 A 的 散 度 为 : 


磁场 和 核 力 场 的 本 质 是 三 维 空 


以 上 两 个 散 度 方程 需要 修改 。 
围 产生 的 引力 场 旋 度 为 零 : 


间 】 表 示 。 


间 本 身 【 相 对 于 我 1 


者 空间 位 置 的 导数 ， 我 们 可 以 说 在 茶 


个 三 维 


立体 范 


是 多 少 ， 茶 一 个 以 为 


运动 量 


围 内 空间 的 运动 量 是 多 少 ， 
线 内 空间 运动 的 运动 量 是 多 少 。 


门 观察 者 】 运 动 的 运动 量 关 于 时 间 


某 一 个 二 维 平 


应 的 引力 场 有 三 种 开 


SN 


式 : 


这 个 质量 


1， 引 力 场 在 三 维 立 体 上 的 分 布 。 

2， 引 力 场 在 二 维 曲面 【包括 平面 】 上 的 分 布 。 

3， 引 力 场 在 一 维 曲线 【包括 直线 】 上 的 分 布 。 

注意 以 上 1 中 ， 三 维 立体 空间 虽然 看 起 来 不 是 矢量 ， 但 是 ， 在 实际 应 用 中 ， 要 考虑 三 维 空间 的 矢量 性 ， 
场 论 中 的 散 度 ， 用 正方 体 的 相互 垂直 的 三 个 面 的 垂直 线 作 为 三 维 空间 的 方向 。 

维 空间 还 具有 正 负 ， 物 体 周围 空间 向 外 发 散 运动 是 正 空 间 ， 物 体 周围 空 间 向 内 收敛 运动 ， 则 是 负 空 

间 。 

以 上 2 中 曲面 可 以 是 有 方向 的 ， 曲 面 的 凸 面 方向 是 正 ， 四 面 为 负 。 

以 上 3 中 曲线 也 是 可 以 有 方向 的 。 

对 于 引力 场 ， 有 三 维 立 体 空 间 中 引力 场 分 布 的 微分 和 积分 方程 。 

有 二 维 曲 面 中 引力 场 分 布 的 微分 和 积分 方程 。 

有 一 维 曲线 中 引力 场 分 布 的 微分 和 积分 方程 。 

高 斯 散 度 定理 可 以 描述 引力 场 在 三 维 立体 空间 分 布 和 在 曲面 上 分 布 之 间 的 数学 关系 。 

而 斯 托 殉 斯 旋 度 定理 可 以 描述 引力 场 在 曲面 上 分 布 和 曲线 上 分 布 之 间 的 数学 关系 。 

描述 引力 场 在 三 维 立体 空间 中 分 布 和 曲线 之 间 的 分 布 之 间 的 数学 关系 是 梯度 定理 。 

于 引力 场 的 本 质 是 空间 位 移 量 n R 关于 时 间 t 的 导数 ， 或 者 是 三 维 空间 体积 dxdydz、 二 维 空间 1 

面 $、 一 维 空间 曲线 L 的 导数 。 

我 们 可 以 借助 与 时 空 同 一 化 方程 R(t) = Ct = x i+ y j + zk， 可 以 很 方便 的 由 空间 位 移 量 关 于 时 
间 的 导数 的 场 方程 形式 ， 导 出 空间 位 移 量 关于 空间 位 置 量 的 导数 的 场 方程 形式 。 

反 过 来 ， 也 是 同样 的 。 

时 空 同一 化 方程 可 以 解释 光速 不 变 、 电 磁场 、 引 力 场 的 高 斯 定理 、 变 化 电场 产生 人 磁场、 变化 磁场 产生 


有 场 以 及 空间 波动 方程 等 ， 


十 七 ， 力 的 本 质 和 严格 定义 


力 定义 为 : 


时 空 同 一 化 方程 的 基础 性 以 及 强大 优势 是 现代 物理 


力 是 物体 在 空间 中 运动 【或 者 物体 周 
一 个 时 间 内 】 的 改变 量 。 


十 八 ， 


解释 牛顿 三 大 定理 。 
牛顿 力学 中 的 三 大 定理 
体 试图 保持 匀速 直线 运动 或 者 静止 状态 ， 直 到 有 外 力 改变 为 止 。 
度 A【 就 是 这 个 物体 速度 V 随时 间 t 的 变化 率 】 和 力 F 成 J 


表述 


为 : 


围 空间 本 身 运动 】 的 运动 量 和 方向 在 某 一 个 空间 范 


学 完全 没有 认识 到 的 。 


围 内 【或 者 某 


j 力 时 候 ， 总 会 对 另 一 个 物体 施加 反作用 


时 概念 ， 又 产生 了 动 生 


1， 任何 物 

2， 物体 受到 了 力 下 的 作用 ， 产 生 了 加 速 
比 ， 和 这 个 物体 的 质量 m 成 反比 。 

F= mA 

3， 一 个 物体 受到 男 一 个 物体 的 作 | 
向 相反 。 

牛顿 力学 的 核心 是 质量 和 动量 概念 ， 由 质 上 
1，2，3 定理 可 以 改写 为 : 


概念 ， 借 有 


， 两 个 力 大 小 相等 ， 


方 


概念 ， 以 上 牛顿 的 


地 


1， 任 何 一 个 物体 ， 都 具有 质量 m， 当 这 个 物体 相对 于 我 们 观察 者 以 速度 V 运动 时 候 ， 有 具有 动量 : 

p=my 

2， 物 体 受 到 外 力 F 的 作用 ， 可 以 通过 这 个 物体 的 动量 P 随时 间 t 的 变化 而 体现 出 来 。 

F= dP/dt = d (mV )/dt = md V/dt = mA 

3， 相 互 作用 的 物体 的 动量 是 守恒 的 ， 一 个 物体 所 得 到 的 动量 总 是 另 一 个 物体 失去 的 【不 会 任 空 产生 ， 
也 不 会 赁 空 消失 ， 也 就 是 力 的 产生 总 是 有 原因 的 ])， 失 去 的 动量 和 得 到 的 动量 大 小 相等 ， 方 向 相反 。 

对 于 一 个 质点 o， 相 对 于 我 们 观察 者 静止 的 时 候 具有 静止 质量 m”【 这 里 m 打 ”是 为 了 和 运动 质量 m 区 
别 】 表示 为 周围 有 n 条 以 上 光速 C” 运 动 的 几何 点 的 位 移 线 。 


质量 m” 取 决 于 n， 因 


而 o 


点 静止 时 候 有 一 个 特殊 的 静止 动量 : 


于 我 们 观察 


者 以 速度 V 运动 的 时 


候 ， 由 于 光速 不 变 ，o 点 周围 


者 的 运动 速度 仍然 是 光速 ， 但 是 ， 相 对 了 


点 的 速度 就 


O 


能 是 C-V【 


C 是 o 点 运动 时 候 的 相对 了 


我 们 观察 者 的 矢量 光速 ， 不 


司 习 


量 公式 P= m(C-V) 


这 样 ，o 点 相对 于 我 们 观察 者 以 速度 V 运动 的 时 候 ， 动 量 应 该 为 : 
P= m(C-V) 
m 为 o 点 运动 的 时 候 的 质量 。 
可 以 看 出 牛顿 动量 公式 P= mV 只 是 这 个 普遍 动 
相应 的 动力 学 方程 为 : 
F = dP/dt = Cdm/dt - vdm/dt + mdC/dt - mdv/dt 
(C- v)dm/dt = Cdm/dt - vdm/dt 是 质量 随时 间 
其 中 Cdm/dt 是 电场 力 ，vdm/dt 是 磁场 力 。 


mdC/dt 是 核 力 ，mdv/dt 牛顿 第 


十 九 ， 证 
牛顿 力学 认为 ， 惯 


质 


明 惯 性 质量 等 价 
性 


量 反 映 了 物体 不 容易 被 加 速 的 程度 ， 而 引力 质量 


二 定理 中 的 惯 1 


生 力 ， 也 是 万 有 引力 。 


于 引力 质量 


在 以 上 的 o 点 相对 于 我 们 观察 者 静 1 


止 情况 下 ， 附 近 p 点 有 一 个 质量 为 m 


一 个 分 量 。 


的 o? 


空间 几何 点 相对 于 我 们 观察 
因为 和 V 合成 后 仍然 是 光速 ， 注 意 ， 


忆 


本 】， 并 且 ， C 和 V 都 是 矢量 。 


变化 的 力 ， 简 称 加 质量 力 ， 统 一 场 论 认为 就 是 电磁 力 ， 


反映 了 加 速 别 的 物体 的 能 
点 ， 受 到 o 点 的 引力 


F 的 作用 ， 会 使 o” 点 有 一 个 指向 o 点 加 速度 - A， 并 且 

F=-m A 

牛顿 在 没有 给 出 解释 的 情况 下 ， 把 式 F = - m” A 中 的 惯性 质量 m” 和 式 EF= - (Cg mm ”/r?)【R】 中 
的 引力 质量 m” 等 同 起 来 ， 有 了 下 式 : 

A=- (gm/r)[【R) 

r 是 的 数量 ,【R]】 沿 R 的 单位 矢量 。 这 个 就 是 人 们 常 说 的 惯性 质量 等 价 于 引力 质量 

下 面 我 们 来 给 出 证 明 。 

证 明 的 大 致 思路 是 把 引力 场 普 遍 定义 方程 A = - dn RAd8r; 中 的 空间 量 dQr? 用 时空 同一 化 方程 R(t) 
= Ct = x i+ yj + z 卡 替换 成 时 间 t。 

为 了 使 讨论 的 问题 简化 ， 我 们 假定 n=1， 引 力 场 普 裔 定义 方程 A = - dn R/d87r 将 变 成 了 : 

A=- RAQr 

我 们 现在 考虑 R 的 标量 长 度 r 不 变 ，R 只 是 方向 变化 ， 


这 样 ， 引 力 场 A = - RA 人 A 8r 中 光速 运动 空间 位 移 R 的 方向 与 立体 角度 AQ 之 间 的 对 应 变化 ， 反 映 
了 引力 场 A。 
我 们 利用 以 上 的 《从 时 间 的 物理 定义 中 到 处 时 空 同一 化 方程 》 中 的 : 


qdR。qdR = cz dtdt=cx2?+Ccy2+CZ ? 


于 我 们 假定 了 以 上 方程 中 R 只 是 方向 的 变化 ，R 的 数量 了 不 变 ， 这 样 ，dR。dR 可 以 成 是 包围 o 点 的 
高 斯 球面 s = 4rt2 上 一 小 块 面积 As = dR 。 dR。 

根据 立体 角 @ 的 定义 有 : 

AQ =As/rP = dR* dR/r 


这 样 ， 在 r 是 常数 的 情况 下 ， 引 力 场 A = - R/ 信 8r 可 以 写 为 : 
A =-R/AQr =- RCR。dR/ IT) 了 3 
=-R/(c dt dt/r)r 


将 上 式 右边 的 分 子 - R 和 分 母 (ec? dt dt / r?) 殊 对 时 间 t 两 次 求 导数 ， 由 于 c 和 L 都 是 常数 ， 这 


样 有 : 


A = -常数 乘 以 里 R/dt2 
于 牛顿 力学 是 人 类 首次 


A=- dR/dt? 


的 力学 ， 所 以 ， 上 式 中 的 常数 可 以 设 定 为 1， 这 样 有 : 


他 
世人 


上 式 表示 ， 物 体 o 点 在 周围 空间 某 一 个 地 方 产生 的 引力 场 A 可 以 用 - RA 人 QT 【以 上 的 空间 光速 运动 


位 移 在 这 个 地 方 的 密度 】 来 表示 ， 也 可 以 这 个 地 方 空间 几何 点 指向 o 点 的 加 速度 来 表示 ， 二 者 是 等 价 的 。 


Pg 


二 十 ， 导 出 万 有 引力 公式 

以 地 球 和 月 球 之 闻 的 万 有 引力 为 例子 ， 我 们 把 以 上 的 o 点 换 成 地 球 。 

按照 我 们 以 上 对 万 有 引力 本 质 的 分 析 ， 地 球 对 周围 空间 施加 影响 ， 这 种 影响 造成 了 月 球 产 生 了 加 速度 
运动 【为 了 使 讨论 问题 简单 化 ， 我 们 假定 月 球 一 开始 是 没有 力 
了 月 球 产 生 加 速度 运动 】 

这 样 ， 月 球 以 加 速度 A 运动 具有 的 力 - m”A【 设 越 月 球 的 质量 为 m”】 就 是 地 球 对 月 球 施加 的 万 有 引 
力 F， 这 样 有 : 

F=-m A 


em 


速度 运动 ， 就 是 因为 地 球 影响 了 空间 ， 造 成 


在 上 一 节 《 证 明 惯 性 质量 等 价 于 引力 质量 》 里 ， 我 们 推导 出 A 可 以 表示 为 引力 场 : 
A=-gmR/r 
再 结合 式 F = - m”A 可 以 导出 牛顿 万 有 引力 公式 : 
F=-gmm R/r 

或 者 标量 形式 : 


f=-gmm /tr? 


二 十 一 ， 推 导出 空间 的 波动 性 

前 面 我 们 认定 了 引力 场 是 物体 周围 空间 以 圆柱 状 螺旋 式 运动 其 中 一 个 环节 。 

物体 周围 的 引力 场 可 以 用 空间 几何 点 的 位 移 随 空间 位 置 变化 程度 来 表示 ， 也 可 以 用 空间 几何 点 位 移 随 
时 间 变 化 程度 来 反映 出 引力 场 场 强 A。 


动 过 程 。 


空间 中 移动 。 但 是 对 了 


o 点 周 


站 


我 们 知道 ， 物 理 量 【这 本 


是 指 空间 几何 点 的 位 移 量 】 随 空间 位 置 变化 又 随时 


波动 和 柱状 螺旋 式 运 动 


间 这 个 特殊 的 东西 ， 


| 间 变化 ， 就 可 以 认为 是 波 


有 很 大 的 区 别 ， 波 动 是 振动 


FP 的 传播 ， 而 不 像 螺 旋 式 运动 是 质点 如 


全 
一 个 几何 点 运动 不 会 有 波动 效应 ， 但 是 ， 一 群 


一 个 几何 点 绝对 没有 区 别 ， 因 


而 可 以 断定 ， 空 i 


这 样 ， 在 以 上 的 三 维 螺旋 H 
围 空 间 中 几何 点 p 点 的 4 


= recoso®t 


be 


y = rsin®t, 


yA 


时空 方 程 


可 以 写成 波动 形式 ， 由 了 


统一 场 论 独特 的 看 法 是 : 


x、y 如 果 是 时 间 t 的 函 关 


主 状 螺旋 式 运 动 ， 很 显然， 


也 是 z 的 函数 ， 会 随 着 z 的 变化 而 变化 ， 


下 面 我 们 来 用 时 空 同一 化 方程 求 H 


可 点 情况 就 不 一 样 了 。 由 了 FP 一 个 几何 点 和 男 多 


传播 方向 在 z 轴 上 ， 物 质点 


PP， 如 果 时 i 
E 标 在 某 一 个 时 刻 为 《x，y，2z): 


波动 方向 和 振动 方向 


} 间 的 本 质 就 是 以 光速 运 


这 个 空间 本 身 波动 方程 。 
对 于 波动 ， 应 该 有 波动 方程 ， 而 大 多 数 波动 方程 描述 的 是 质点 加 速 运动 的 位 移 随 时 间 的 导数 和 随 空 间 
位 置 的 导数 之 间 的 制约 关系 。 


在 以 上 的 三 维 螺旋 时 空 方程 中 ， 几 何 点 p 的 位 移 


轴 的 分 量 为 z， 我 们 这 里 假定 时 间 是 几何 点 沿 z 轴 以 光速 C 前 进 产 生 的 ， 前 面 的 
R(t) = Ct= xityj+ zk 


或 者 ， fr2 = ce?2t2= x?+ y? + 22 


dRedR=c? dt dt = cx ?+cy “+ cz? 


如 果 时 间 轴 选 在 z 轴 上 ， 则 : 


我 们 把 x 对 时 间 t 两 次 求 号 
dx /dt dt = c? dx /dz dz 


改 为 偏 微 分 方程 为 : 


Ox/Ot? = c? Ox/ Oz? 


上 式 就 是 k 空间 几何 点 在 四 


由 


同样 理由 ， 也 可 以 导出 几何 点 在 时 刻 t”， 在 y 轴 的 投影 位 移 y 沿 z 轴 的 


Oy/0t?=c? 0 y/Oz? 


对 偏 微分 方程 6 x/0t?=c?0?x/ 0z? 求 解 ， 通 解 为 : 


czdt dt 
的 结果 为 ?x/dt?, 由 关系 式 c?dt dt 


} 刻 t”， 在 x 轴 


y(z,t) = f(t - z/c)+g(t + z/c) 


f 和 g 表示 两 个 独立 的 函数 ， 方 笠 
而 方程 y(z, t) = f(t + z/c) 传 统 认 为 在 物理 


普通 介质 ， 理 所 当然 的 是 没有 这 种 物理 


星 y(z,t) = f(t - z/c) 可 以 认为 是 从 物质 点 o 


R 在 x 轴 的 分 量 记 为 x， 在 y 轴 的 分 量 记 为 y ,在 z 
E 螺 旋 时 空 方 程 为 : 


dz dz 实际 上 可 以 表示 为 : 


的 投影 位 移 x 沿 z 轴 传 播 的 


4 


但 是 ， 对 于 空间 这 种 特殊 的 介质 ， 却 有 物 到 


E 上 是 不 存在 的 ， 被 认为 是 从 无 限 远 处 
意义 的 。 


到 o 点 的 波 ， 对 于 


意义 的 。 这 个 实际 上 可 以 解释 负电 荷 的 来 源 。 


以 上 方程 也 包含 了 以 o 点 为 中 心 向 四 面 八 方 直线 发 散 运 动 形 式 ， 和 从 四 
动 。 
方程 G2 x/0t?=c?O?x/ 0z? 有 两 个 特 解 x = rcosw (t-z/c) 和 x=trsino (t-z/c) 满足 这 个 方 
程 。 
如 果 考 虑 运动 的 连续 性 ，x 和 y 合 在 一 起 在 z 轴 的 垂直 平面 上 运动 形式 应 该 是 一 个 圆 ， 所 以 ， 某 些 情 
况 下 ，x 和 y 一 个 取 余 弦 波 ， 男 一 个 就 取 正弦 波 。 因 此 ， 有 下 面 的 时 空 波 动 方程 : 


X = rcos® (t-z/c) 


八方 直线 汇聚 到 o 点 的 收敛 


[ei 


y= rsin® (t-z/c) 
于 z= Ct 是 空间 柱状 螺旋 式 运 动 中 的 直线 运动 部 分 ， 而 时 间 是 由 空间 柱状 螺旋 式 运 动 中 的 光速 直 
线 运 动 部 分 形成 ， 因 而 可 以 认为 
Z 线 运动 的 空间 = 光速 乘 以 时 间 = C t 
面 的 波动 速度 C 就 是 光速 。 
空间 圆柱 状 螺旋 式 运动 中 直线 运动 部 分 是 光速 ， 如 果 和 空间 旋转 运动 速度 合成 ， 应 该 出 现 超 光 速 。 但 
这 个 不 是 真实 的 ， 真 实 的 情况 下 ， 物 体 静 止 的 时 候 周围 空间 的 旋转 运动 累加 为 零 ， 这 个 严格 的 证 明 可 以 类 
似 磁 场 的 高 斯 定理 的 证 明 过 程 。 
当 物 体 以 某 一 个 速度 相对 于 我 们 运动 的 时 候 ， 洛 运动 方向 空间 程度 缩短 ， 周 围 光 速 运动 的 均匀 性 破坏 ， 
旋转 运动 有 出 现 了 ， 这 个 其 实 就 是 相对 论 洛 伦 茨 变换 的 实质 ， 这 里 忽略 不 再 讲述 。 


9 
= 
三 
问 

攻 


二 十 二 ， 空 间 的 波动 性 和 引力 场 的 关系 
质量 和 引力 场 是 空间 波动 的 根源 ， 电 磁场 是 波动 的 传播 ， 传 播 的 速度 就 是 光速 。 
考虑 把 几何 点 的 位 移 推广 到 三 维 空间 情况 ， 也 就 是 几何 点 的 位 移 R[ 数 量 为 rj 不 仅 仪 的 随 z 轴 的 变化 ， 
同时 又 随 x, y 轴 的 变化 ， 把 x 或 者 y 改 为 r， 相 应 的 有 波动 方程 : 
Or/Ox? + Or/Oy’ +0°r/0z* = (Or/0t*) / e. 
这 个 波动 方程 也 可 以 表示 为 
Vi*r= (Or/0t*) /ce. 
此 ， 我 们 获得 以 下 看 法 : 物体 周围 空间 的 存在 是 一 个 波动 过 程 ， 波 动 的 速度 就 是 光速 ， 空 间 几 何 点 
的 位 移 随时 间 变 化 和 随 空 间 位 置 的 变化 都 可 以 反映 出 物体 周围 万 有 引力 场 情况 ， 二 者 是 等 价 的 。 
物体 周围 的 万 有 引力 场 的 传播 具有 波动 性 ， 病 毒 的 速度 就 是 光速 。 


二 十 三 ， 真 空 静态 引力 场 方程 

以 上 的 引力 场 方 程 可 以 用 散 度 概念 表示 ， 设 o 点 的 质量 m 和 包围 o 点 的 高 斯 曲面 s 内 体积 v 的 之 比 为 
u， 当 我 们 考察 s 和 v 趋 于 无 限 小 的 情况 下 ， 则 式 

4n gm=$A*dS =/ Js Ax dydz +Ay dxdz + Az dydx 

可 以 表示 为 : 

VA=4ngu 

上 式 表示 在 体积 v 内 包围 了 运动 的 几何 点 的 位 移 线 R = Ct 的 条 数 反映 了 质点 o 质量 的 大 小 。 

质量 和 引力 场 都 反映 了 物体 周围 空间 光速 运动 的 运动 情况 ， 首 先 有 一 个 前 提 条 件 ， 静 止 物体 周围 空间 
的 直线 运动 都 是 光速 运动 ， 如 果 静 止 物体 周围 空间 直线 运动 以 各 种 不 同 的 速度 运动 ， 那 我 们 以 物体 周围 空 


间 运 动 几何 点 的 条 数 来 考察 空间 的 运动 量 ， 来 定义 物体 的 质量 就 没有 意义 了 。 


静止 质点 产生 


的 引力 场 A 的 第 三 种 形式 可 以 用 梯度 方程 表示 ， 设 想 质 点 o 周围 一 个 质点 p 在 o 点 的 引 


力 场 中 的 位 移 为 矢量 R，R 划 了 一 个 封闭 的 圈子 ， 结 果 是 : 
$ AedR =0 
这 个 表明 【由 静止 质点 产生 的 】 引 力 场 在 环绕 一 周 的 线 矢量 的 分 布 累加 为 零 【 注 意 ， 这 个 只 是 正 负 抵 


消 为 零 ， 不 能 说 引力 场 不 存在 了 


这 个 还 可 以 用 梯度 定理 来 表 5 


A = -Vu 


I 


NU 


u 为 引力 势 ， 注 意 ， 有 矢量 性 质 ， 这 里 VY 和 标量 u 数 乘 结果 仍然 是 矢量 ， 不 改变 引力 场 A 的 矢 


中 | 


量 性 质 。 


以 上 还 可 以 用 


托 克 斯 定理 表示 : 


VXA =0 


二 十 四 ， 万 有 

前 面 分 析 认 为 
场 的 改变 程度 。 
当 这 个 物体 的 


引力 的 传播 速度 是 多 少 ? 
物体 的 质量 和 在 周围 产生 的 引力 场 都 是 物体 周围 空间 光速 运动 造成 的 ， 万 有 引力 是 引力 


运动 状态 如 果 发 生变 化 ， 变 化 形式 肯定 会 以 光速 向 外 扩散 ， 打 个 比方 ， 我 们 用 一 个 水 龙 


SN 


头 向 四 面 八方 喷 水 
所 以 万 有 引力 的 传 


， 我 们 将 水 龙头 抖 一 下 ， 使 水 流 弯 曲 ， 这 个 弯曲 的 形式 肯定 会 以 喷 水 的 速度 向 四 周 传 播 ， 
播 速 度 是 光速 。 


二 十 五 ， 字 宙 为 什么 会 膨胀 ? 


宇宙 的 膨胀 是 


空间 本 身 运 动 造成 的 ， 不 是 什么 暗物质 、 暗 能 量 的 作用 。 


宇宙 任何 物体 


包括 任何 观察 者 ， 周 围 空 间 都 以 光速 向 四 周 发 散 运动 ， 空 间 中 存在 的 物体 也 是 离开 我 们 


运动 ， 这 样 看 起 来 


空间 时 刻 在 膨胀 。 


但 是 ， 我 们 有 
地 球 周围 存在 的 物 

这 个 原因 是 月 
运动 状态 ， 地 球 和 


个 疑问 : 我 们 站 在 地 球 上 ， 地 球 周围 空间 相对 于 我 们 以 光速 向 四 周 发 散 运动 ， 为 什么 
体 包 括 月 球 不 以 光速 离开 我 们 运动 ? 
球 和 地 球 周围 存在 的 物体 有 一 个 初始 运动 状态 ， 比 如 月 球 和 地 球 有 一 个 完全 相同 的 初始 
月 球 就 是 相对 静止 。 


第 五 章 ， 揭秘 电荷 、 电 磁场 的 本 质 之 谜 


本 文大 写字 母 为 天 量 ， 
本 文 只 描述 真空 中 质点 的 运动 情况 ， 不 描述 形状 物体 在 介质 中 的 运动 情况 。 

本 文 出 现 的 质点 概念 ， 是 我 们 为 了 描述 物体 在 空间 中 运动 的 方便 ， 不 考虑 物体 的 形状 和 线 长 度 ， 把 物 
体 理 想 化 ， 看 成 一 个 点 ， 称 为 质点 。 
本 文中 如 果 要 讨论 质点 的 体积 和 几何 长 度 是 没有 意义 的 ， 因 为 违反 了 我 们 的 约定 。 

统一 场 论 【 百 度 统一 场 论 6 版 可 以 搜 到 】 认 为 场 的 本 质 是 物体 周围 以 圆柱 状 螺旋 式 运动 的 空间 ， 场 是 


我 们 观察 者 对 空间 本 身 运 动 的 描述 。 


Y 


为 了 揭 开 电荷 和 


磁场 的 本 质 ， 我 们 首先 要 预备 一 些 基础 知识 。 


一 基本 原理 : 


二 ， 基 本 假设 : 


宇宙 由 空间 和 物体 组 成 ， 其 余 统 统 不 存在 ， 其 余 都 是 我 们 观察 者 对 物体 运动 和 空间 本 身 运动 的 描述 。 


相对 于 我 们 观察 者 ， 宇 宙 中 任何 物体 周围 空间 都 以 光速 、 以 物体 为 中 心 向 四 周 辐射 式 运动 。 


最 汉 


空间 以 了 


有 蓓 为 中 心 ， 以 光速 辐射 式 向 四 周 无 限 远 处 扩散 运动 。 
空间 从 四 面 八方 、 


从 无 限 远 处 、 以 光速 向 负电 蓓 收敛 运动 。 


， 如 何 描述 空间 本 身 的 运动 ? 


我 们 把 空间 分 割 成 许多 小 块 ， 每 一 个 小 块 叫 空间 几何 点 ， 简 称 几何 点 ， 几 何 点 走 过 的 轨迹 叫 几何 线 ， 


四， 宇 


通过 描述 几何 点 、 几 何 线 的 运动 ， 就 可 以 描述 空间 本 身 的 运动 。 


间 为 什么 要 运动 ? 
物理 是 我 们 人 对 几何 的 描述 。 
所 以 ， 物 理 上 任何 一 个 现象 ， 总 是 有 对 应 的 几何 形态 。 


物理 上 的 运动 现象 对 应 着 几何 中 的 垂直 状态 。 


几何 中 的 空间 三 维 垂直 状态 【就 是 过 空间 中 任意 一 点 可 以 作 三 条 相互 垂直 的 线段 】 经 过 我 们 人 的 描 


述 ， 就 是 物理 上 的 运动 状态 。 

任何 一 个 处 于 空间 三 维 垂直 状态 中 的 几何 点 所 在 的 位 置 ， 相 对 于 我 们 观测 者 一 定 要 运动 ， 并 且 不 断 变 
化 的 运动 方向 和 走 过 的 轨迹 又 可 以 重新 构成 一 个 垂直 状态 。 

运动 方向 不 断 变 化 【暗示 着 运动 是 连续 的 】 表 定 是 曲线 运动 ， 常 见 的 曲线 运动 有 圆周 和 椭圆 、 抛 物 线 、 
双 曲 线 等 。 

在 质点 相对 于 我 们 观察 者 静止 的 情况 下 ， 质 点 周围 空间 的 运动 的 分 布 应 该 是 均匀 的 ， 不 会 有 那 一 个 方 
向 是 特殊 的 。 所 以 ， 合 理 的 看 法 是 几何 点 是 圆周 运动 ， 不 会 是 椭圆 或 者 抛物 线 、 双 曲线 等 其 他 形式 的 运动 。 

于 空间 是 三 维 的 ， 几 何 点 的 圆周 运动 不 会 局 限 在 一 个 平面 上 ， 合 理 的 看 法 是 在 平面 的 垂直 方向 上 延 

伸 。 

所 以 ， 任 意 一 个 质点 o 点 ， 在 我 们 观察 者 看 来 ，o 点 外 空间 任意 一 个 几何 点 p 总 是 以 圆柱 状 螺旋 式 


五 ， 时 间 的 物理 定义 : 


王 直 的 直线 运动 的 从 


IE: 


【就 是 旋转 运动 和 旋转 平面 


0】 在 运动 。 


宇宙 中 任何 物体 【包括 我 们 观察 者 的 身体 】 周 围 都 以 光速 度 C【 这 里 的 C 是 矢量 光速 ， 统 一 场 论 中 矢 
量 光速 C 的 模 c 是 标量 光速 ，c 不 变 ， 而 C 的 方向 可 以 变化 】 辐射 式 运 动 ， 空 间 这 种 运动 给 我 们 观察 者 
的 感觉 就 是 时 间 。 

普 助 于 几何 点 的 概念 ， 可 以 认为 时 间 与 观察 者 周围 空间 几何 点 以 光速 c 走 过 的 路 程 成 正比 。 

六 ， 时 空 同一 化 方程 : 

于 时 间 t 与 几何 点 以 光速 c 运动 的 空间 位 移 R 成 正比 ， 所 以 : 
R(t) =ct [r= xityj + zk 
【r】 是 矢量 R 的 单位 矢量 ，i，j ，k 分 别 为 沿 x, y, z 轴 的 单位 矢量 。 
如 果 认 为 光速 c 在 某 种 情况 下 可 以 为 矢量 【用 大 写字 母 C 表示 ， 矢 量 光 速 方向 可 以 变化 ， 模 


c 不 变 】 则 ; 


R(t) =Ct= xi+ yj + zk 


& 标 系 oxyz，oxyz 上 


刻 到 达 p 点 所 在 的 位 置 x, y, z， 


四 上 有 多 少 条 几何 线 穿 过 ， 


人 
七 ， 三 维 螺旋 时 空 方程 
以 相对 于 我 们 静止 的 质点 o 为 原点 建立 笛 卡尔 直角 要 
在 时 刻 t” 从 0o 点 出 发 ， 经 过 一 段 时 间 t 后 , 在 t” 时 
函数 ， 由 o 点 指向 p 点 的 失 径 为 R (数量 为 r) 
R(t) = (x,y,z,t) 
R(t) = (asinot)J+ (bcoswt)1 + Ct 
% 为 角速度 ，J 和 L 是 单位 矢量 。 
o 点 静止 时 候 ， 由 于 周围 空间 均匀 性 ， 在 空间 中 任意 一 个 曲 I 
何 线 穿 进来 ， 所 以 几何 点 的 旋转 运动 消失 ， 也 就 是 : 
(a sinwt)J+ (bcos ot)L =0 
这 个 如 同 磁场 的 高 斯 定理 ， 
八 ， 场 的 定义 。 
相对 于 我 们 观察 者 ， 由 质点 指向 周围 空间 中 任意 一 个 空间 几何 点 的 位 移 矢 量 


任意 一 个 几何 点 p， 


x, y, Zz 是 时 间 t 的 


就 有 多 少 条 几 


随 空 


间 位 置 变化 或 者 随时 


间 变 化 ， 这 样 的 空间 称 为 场 ， 也 可 以 叫 物理 力 场 ， 或 者 叫 物理 矢量 场 。 

以 上 是 电场 、 磁 场 、 引 力 场 、 核 力 场 4 大 场 的 统一 定义 。 
于 场 是 空间 本 身 的 运动 ， 所 以 有 ， 场 在 曲线 上 的 分 布 ， 场 在 曲面 上 的 分 布 ， 场 在 三 维 立 体 上 的 分 布 。 
我 们 要 认识 到 ， 同 一 个 场 ， 比 如 ， 电 场 在 曲线 上 的 分 布 和 曲线 上 的 分 布 ， 是 不 能 直接 相 加 或 者 相 剪 减 
的 。 但 是 ， 一 个 电荷 周围 曲线 上 分 布 的 电场 有 可 能 和 曲面 上 发 布 的 磁场 直接 相 加 或 者 相 减 。 原 因 磁 场 可 以 
看 成 电场 的 变化 形式 ， 而 电场 也 可 以 看 成 是 磁场 的 变化 形式 。 

九 ， 引 力 场 的 几何 定义 。 

统一 场 论 认为 引力 场 是 母 场 ， 电 场 、 磁 场 、 核 力 场 都 是 引力 场 变化 而 来 的 。 所 以 ， 我 们 在 这 里 首先 定 
义 引 力 场 。 

设想 某 一 处 空间 中 ， 有 一 个 质点 o 相对 于 我 们 观测 者 静止 ，o 点 周围 空间 中 任意 一 个 空间 几何 点 p 在 
零 时 刻 以 光速 度 C 从 o 点 出 发 ， 沿 某 一 个 方向 运动 ， 经 历 了 时 间 t， 在 己 时 刻 到 达 p 所 在 的 位 置 ， 让 点 o 
处 于 直角 坐标 系 xyzo 的 原点 ， 由 o 点 指向 p 点 的 矢 径 为 R =Ct= xityj +zk 

R 是 空间 位 置 x，y，2z 的 函数 ， 随 x，y，z 的 变化 而 变化 ， 记 为 : 

R = R (x,y, 2, )。 

我 们 以 R = Ct 中 R 的 长 度 r 为 半径 作 高 斯 球面 s = 4nr?*【 内 接 球体 体积 为 4nr?/3】 包 围 质点 o。 

o 点 周围 的 引力 场 A 表示 。o 点 周围 在 体积 4n 7?/3 内 有 n 条 几何 点 的 位 移 矢 量 R = Ct， 

A =kg nR / (4nr/3) 

k 为 比例 常数 。 8g 为 万 有 引力 常数 。 

而 质点 o 的 质量 m 就 表示 在 高 斯 球面 s = 47nr?【 内 接 球体 体积 为 4x 7?/3】 内 ， 包 含 几何 点 矢量 位 
移 R = Ct 的 条 数 n 和 立体 角度 47 的 比值 。 

m=3kn /4n 

这 样 , 以 上 的 引力 场 方程 A =kg nR /(4rr/3) ”可 以 写 为 : 

A =gmR /i 

以 上 引入 的 质量 方程 mn = 3k n /47 中 角度 是 常数 4n ， 实 际 上 角度 可 以 是 变量 ， 在 0 和 47 之 间 变 
化 ，n 和 m 都 可 以 是 变量 ， 质量 方 程 仍然 成 立 。 

我 们 引入 立体 角 8 概念 ， 把 质量 方程 m = 3k n /47 写成 普遍 形式 : 

m=kn/Q =k dn/ dQ 

相应 的 有 比较 普遍 的 引力 场 方程 ; 

A =gmR La =gknR/Qrs 

相应 的 高 斯 面 为 s = Qr? 

HH， 电荷 和 电场 的 定义 。 

质点 o 如 果 带 有 电荷 q， 在 周围 产生 电场 E， 电 场 的 实质 反映 了 单位 时 间 内 、 单 位 体积 内 o 点 周围 空 
间 以 光速 运动 的 运动 量 , 和 引力 场 比 较 起 来 就 是 多 了 时 间 因 素 。 

在 质点 o 周围 空间 中 ， 引 力 场 A = gmR /Fr =gknRQ 52 中 质量 mm 随时 间 t 变 化 产生 电场 : 

E =k’” (dA/dt) 
k’ g(dm/dt) R/r? 
= 站 glk dh Oy dt RY 
g，k” 和 为 常数 。 而 o 点 的 电荷 q 表示 单位 时 间 内 o 点 质量 的 变化 量 ， 也 反映 了 在 单位 时 间 里 o 点 


Co 


I 


~ 
1 


T 


周围 光速 运动 空间 几何 点 越过 某 一 个 界面 的 位 移 的 条 数 。 


式 


q=4n 8。k' g(dm/dt) 

=4n ee。k’ g [k dln/Q)/ dt] 

s 。 为 真空 中 介 电 常数 。 

以 上 是 电荷 的 几何 定义 方程 ,4r， 8 e 。， k”，k 都 是 常数 ， 合 并 常数 ， 把 上 式 带 入 
E = k”g(dm/dt)RA 中 可 以 导出 库伦 定理 中 的 电场 强度 方程 : 

E=qR/ 4ne。r’ 


十 一 ， 电 荷 、 电 场 的 几何 模型 

统一 场 论 中 认定 了 粒子 带 有 电荷 是 因为 粒子 周围 空间 本 身 时 刻 以 柱状 螺旋 式 运动 造成 的 。 

我 们 知道 柱状 螺旋 式 运 动 是 旋转 运动 和 旋转 平面 垂直 方向 直线 运动 的 合成 。 

粒子 带 有 正 电 荷 产生 正 电场 是 由 于 粒子 周围 空间 直线 运动 部 分 相对 于 我 们 观察 者 ， 以 粒子 为 中 心 以 光 


速 辐射 式 向 四 周 发 散 运动 造成 的 。 


MIX 


SHOTON MI MIX2 


粒子 带 有 负电 荷 产生 负电 场 ， 是 由 于 粒子 周围 空间 从 四 面 八方 、 以 光速 、 从 无 限 远 处 的 空间 向 粒子 汇 


聚 而 来 造成 的 。 


MIX 


SHOT ON MI MIXz 


带电 粒子 周围 空间 柱状 螺旋 式 是 粒子 带电 的 原因 ， 我 们 知道 柱状 螺旋 式 运 动 是 旋转 运动 和 旋转 平面 垂 
直方 向 直线 运动 的 登 加 ， 对 于 带电 粒子 周围 空间 的 旋转 运动 部 分 ， 我 们 可 以 用 右手 定 则 来 说 明 。 

我 们 在 正点 电荷 周围 作 许多 由 正 电 荷 指向 周围 空间 的 射线 ， 我 们 用 右手 握 住 其 中 任意 一 条 射线 ， 并 且 
大 拇指 和 射线 方向 一 致 ， 则 四 指环 绕 方 向 就 是 正点 电荷 周围 空间 的 旋转 方向 。 

我 们 在 负 点 电荷 周围 作 许多 由 任意 空间 指向 负电 荷 的 射线 ， 我 们 用 右手 手 握 住 其 中 任意 一 条 射线 ， 并 
且 大 拇指 和 射线 方向 一 致 ， 则 四 指环 绕 方 向 就 是 负 点 电荷 周围 空间 的 旋转 方向 。 

面 对 我 们 观察 者 ， 正 电荷 周围 空间 是 逆 时 针 旋 转 的 。 

面 对 我 们 观察 者 ， 负 电荷 周围 空间 是 顺 时 针 旋 转 的 。 

我 们 所 要 注意 的 是 无 论 是 正 电荷 还 是 负电 荷 ， 周 围 空间 都 是 右手 螺旋 空间 ， 就 是 我 们 用 右手 握 住 空间 
运动 的 直线 部 分 ， 四 指环 绕 方向 就 是 空间 的 旋转 运动 方向 。 


十 二 ， 解 释 电 荷 的 相对 论 不 变性 
由 以 上 电荷 的 几何 定义 方程 q = 4n :。g k' (dmydt) 我 们 很 容易 解释 电荷 的 相对 论 不 变性 ， 
解释 电荷 不 随 速度 变化 的 原因 。 

当 质 点 o 以 速度 V 相对 于 我 们 运动 的 时 候 ， 质 量 m 增 大 了 一 个 相对 论 因子 Vv (1- v /cz )【 这 个 统一 
场 论 也 有 证 明 】， 用 m ”表示 静止 质量 。 

而 时 间 dt 由 于 时 间 的 相对 论 性 膨胀 效应 会 随 着 速度 V 增 大 一 个 相对 论 因子 V (1- Vv*/c?)， 用 dt” 
表示 静止 参考 系 的 一 段 时 间 。 

这 样 m 和 dt 都 增 大 一 个 相对 论 因 子 V 〈1- w/c? )， 结 果 d m /dt 不 随 速度 V 而 变化 ,而 4r e。&g 
k” 都 是 常数 ， 所 以 a 不 随 速 度 V 变化 。 
由 相对 论 中 质 速 关 系 m = m” / vY (1- VV/c) 和 洛 伦 欧 变换 中 时 间 变 换 式 t = (t” + x v/e?)/ 
V 《1- v/c: ) 可 以 得 到 : 

dm/dt = [dm /¥ (1- VvV/e) /Ldt’ /YY (- Vv/c)] 


上 三 ， 电 荷 、 电 场 与 高 斯 定理 。 


利用 场 论 中 的 高 斯 定理 可 以 更 加 清楚 的 刻画 电荷 、 电 场 的 几何 形式 。 


NN 


在 前 面 的 电场 几何 方程 中 ， 电 荷 o 点 带 有 电荷 量 q = g(dm/dt)， 在 周围 空间 p 处 产生 的 电场 E【 


o 指向 p 的 矢 径 为 R】 为 : 
E =k”g(dm/dt) R/r 
=k”g[k d(n/Q) / dt] R/r 
令 R = r【R】)， 上 式 可 以 写 为 : 
E= kg [k dm/Q) /dtl rlRY /rr 
= k g kk (d/dt) nj] [RY / or 
上 式 中 k”，g，k 都 是 常数 ,【R】 为 沿 R 方 向 的 单位 矢量 ,，r 是 矢量 R 的 数量 。 
当 我 们 只 是 考虑 以 上 方程 中 mn 和 Qt 相对 应 变化 的 时 候 ， 有 方程 : 
E= kg kk (ddt) dn] [RY / dQ r? 
令 dQ r 为 矢量 面 元 dS， 有 下 式 : 
E =k’” gk (d/ dt) dn [【R) /ds 
单位 矢量 【R】 和 矢量 面 元 dS 【ds 的 数量 为 ds】 的 方向 一 致 ， 这 样 有 : 
E 。 dS =k'gk (d/dt) dn 
注意 dS、E 的 方向 和 和 【R】 是 一 致 的 ， 把 上 式 两 边 在 高 斯 球面 上 包围 积分 ， 结 果 为 : 
E 。 dS = kgk (d/dt) n= eV 
n 为 高 斯 球面 s = 4xr? 上 穿 过 的 矢量 R = Ct 总 的 条 数 。 把 上 式 在 直角 笛 卡 尔 坐 标 xyzo 上 展开 ， 设 
E 在 坐标 上 x，y，z 的 三 个 分 量 分 别 为 Ex， Ey， Ez 
面 元 dS 的 分 量 dydz i，dxdz j ，dydx k ， 由 高 斯 定理 得 : 
[| /Jv (OEx/Ox + OEy/Qy + OFEz/Oxz ) dv 
=J JsEx dydz +Ey dxdz +Ez dydx 
= k’” gk (d/dt) n= q/s。 
上 式 直 接 的 物理 意义 是 : 
方程 J Js (Ex dydz )+(Ey dxdz)+ (Ez dydx) = kgk (d/ dt) n 告诉 我 们 ， 
电场 可 以 表示 为 单位 时 间 内 、 单 位 面积 s 上 垂直 穿 过 几何 线 的 条 数 。 
而 方程 / /Jv (OEx/Ox + OEy/Qy + OEz/Oxz ) dy= kgk (d/ dt) nm 告诉 我 们 ， 在 
运动 变化 的 空间 中 ， 电 场 也 可 以 表示 为 单位 时 间 内 高 斯 球面 内 接 球 体积 v 内 包含 的 运动 几何 点 的 位 移 量 。 
当 这 个 体积 v 发 生 很 微小 的 变化 ， 变 化 的 部 分 可 以 看 成 是 v 的 界面 ， 可 以 用 曲面 s 表示 ， 在 v 上 电场 
的 分 布 情况 可 以 保留 在 s 上， 由 v 上 的 电场 分 布 情况 可 以 求 出 s 上 的 电场 分 布 。 
这 个 意味 着 电场 是 物体 周围 空间 相对 于 我 们 观察 者 以 光速 连续 向 外 辐射 运动 所 表现 出 的 一 种 性 质 。 
把 上 式 用 散 度 概念 表示 ， 设 o 点 的 电荷 和 包围 o 点 的 高 斯 曲面 s 内 体积 v 的 之 比 为 u， 当 我 们 考察 s 
和 v 趋 于 无 限 小 的 情况 下 ， 则 式 
q/e。=B*ds = JsEx dydz +Ey dxdz + Ez dydx 
可 以 表示 为 : 


hin 
Ll 


*E=u/ ss。 


上 式 表示 在 单位 时 间 内 、 体 积 v 内 包围 了 运动 的 几何 点 的 位 移 线 R = Ct 的 条 数 反 映 了 质点 o 电荷 的 
大 小 。 


如 果 有 许多 空间 几 


何 点 连续 不 断 的 从 无 限 远 处 越过 高 斯 曲面 s 垂直 穿 进来 ， 汇 聚 到 o 点 ， 形 成 许多 几 


何 点 的 位 移 线 ， 则 这 些 位 移 线 的 条 数 反映 了 o 点 是 负电 荷 ， 反 之 是 正 电 荷 。 


库仑 定律 表述 如 下 


ss 0、 导出 库仑 定律 。 


相对 于 我 们 观察 者 


ee 


， 真 空中 两 个 静止 的 点 电荷 q( 电 量 为 qdl)q” 《电量 为 a2) 之 间 的 作用 力 F 和 他 们 


的 电量 的 乘积 成 正比 ， 和 他 们 之 间 的 距离 7 ”的 平方 成 反比 ， 作 用 力 的 方向 在 它们 之 间 的 连 线 上 。 


电荷 有 正 有 负 ， 同 号 电荷 相互 排斥 


针 相 互 吸 引 。 


并 
< 
旺 


数学 公式 为 ; 

F = (k ql q2/r*) 【R) 

= ql q2 R/An e。r’ 

其 中 为 比例 常数 ，。 。 为 真空 中 的 介 电 常数 ，r 是 矢量 R 的 数量,【R】 是 沿 R 的 单位 矢量 。 
库仑 定律 是 实验 总 结 出 的 定律 ， 统 一 场 论 可 以 对 其 做 出 解释 。 

以 前 面 的 点 电荷 o 点 为 例 ， 按 照 前 面 “ 电 荷 、 电 场 的 几何 定义 ”， 当 o 点 相对 于 我 们 观察 者 静止 ， 它 
已 


Ct。 


ql =kn /4nt 


量 ql， 是 指 o 电 蓓 周围 【也 就 是 在 立体 角度 47 内 】 单 位 时 间 t 内 产生 了 n 条 几何 点 的 位 移 矢 量 R 


k 为 常数 ， o 点 在 周 
E= ql R/An se。 
当 o 点 附近 突然 的 日 


围 产 生 的 电场 了 为 : 


T3 


单位 时 间 t 内 产生 了 nn? 


q2=kn’” /4nt 


b 现 另 一 个 电荷 o” 点 ， 它 具有 电量 q2 指 o” 电 荷 周 围 【 也 就 是 在 立体 角度 47 内 】 
条 几何 点 的 位 移 矢 量 R = Ct。 


oo” 点 的 出 现 ， 使 o 点 周围 本 来 的 空间 运动 的 运动 状态 发 生变 化 , 也 就 是 o” 点 使 o 点 周围 的 电场 E = 


n R/4 nz rt 发生 变化。 


围 【 也 就 是 在 立体 4 


如 果 我 们 观察 者 静止 于 o 点 ， 站 在 o 点 处 观察 ， 把 o 点 受到 o” 点 的 库伦 电场 力 F 理解 为 o” 使 o 点 


[a 


场 撩 量 E 发 生变 化 。 


这 样 ，F 与 电场 E 的 
F = 常数 乘 以 n”E 


范围 内 】 在 t 时 间 内 n” 条 【为 什么 是 n” 条 ， 因 为 o” 点 周围 有 n” 条 电场 线 】 


变化 量 n”E 成 正比 , 与 4n、t 成 反比 。 
/4nt 


= 常数 乘 以 n”ql R/4n ee。r4nt 


于 常数 乘 n”/4rt = q2 


这 样 我 们 就 得 到 了 库伦 定理 F = ql q2 R/An e。r 


十 五 、 从 统一 场 论 导 
统一 场 论 给 出 了 动力 


出 磁场 是 电场 相对 论 效应 。 


学 方程 


F = dP/dt = Cdm/dt ~ Vdm/dt + mdC/dt -=- mdV/dt 
中 ,nm 是 粒子 的 质量 ,，C 是 矢量 光速 ，V 是 粒子 运动 速度 ，t 是 时 间 ，P = m(C-V) 是 粒子 的 总 动量 。 
上 式 中 (C- W)dm/dt = Cdm/dt - Vdm/dt 是 质量 随时 间 变 化 的 力 ， 简 称 加 质量 力 ， 统 一 场 论 认 为 
本 质 上 就 是 电磁 场 力 ， 其 中 Cdm/dt 是 电场 力 ，Vdm/dt 是 磁场 力 ， 
按照 统一 场 论 的 看 法 ， 以 上 的 o 点 静止 的 时 候 ， 具 有 静止 质量 m”， 如 果 受 到 了 别 的 电 蓓 的 电场 作用 ， 
受到 的 静电 场 力 可 以 表示 为 : 
F 静 =C’” dm” /dt”， 
0 点 【运动 质量 为 m】 相 对 于 我 们 以 速度 V 沿 着 x 轴 运 动 的 时 候 ， 沿 V 平 行 方 向 受到 了 电场 力 
Fx =C’ x dm /dt”, 
数量 式 为 
fx =c dm /dt”, 


Ik 


c 是 标量 光速 ， 
注意 ，t 和 t” 是 不 一 样 的 。 

沿 V 垂直 方向 方向 ， 受 到 了 电场 力 

Fy =C’y dm /dt’”, 

数量 式 为 fy =[ V(c 一 只)] dm /dt’”,， 

Fz =Cz dm /dt ， 

数量 式 为 fz = [YY (co 一 内)]dm /dt’”， 

以 上 结论 和 相对 论 力 的 变换 是 一 致 的 。v 是 V 的 标量 ,，f 是 力 F 的 标量 。 

我 们 还 可 以 求 出 电场 的 相对 论 变换 。 

令 Y = 1/Y CT/c) 0 点 以 速度 V 相对 于 我 们 观察 者 运动 ， 沿 V 垂直 方向 ，o 点 受到 的 电场 
力 可 以 写 为 

f =【 cv (-v 2/ ec)) dm/dt 

= YY 【 ev (-v /ed YU-v 2?/c)) dm/dt 

= (I-v 2/ ce)Yye dm/dt, 


=(Yc dm/dt) - (v 2?/ ec)Yye dm/dt 

当 o 点 相对 于 我 们 以 速度 V 运动 的 时 候 ， 以 上 的 Yc dm/dt 被 认为 是 o 点 受到 的 电场 【用 E( 数 量 为 e) 
表示 】 力 ， (v ?/ 忆 ) Yc dm/d 可 以 认为 是 受到 了 磁场 【用 BB 表示】 力 【 由 电场 变换 而 来 的 】。 

用 gqe【 矢 量 为 aE】 表 示 电 场 力 Yc dm/dt， 则 磁场 力 (Vv ?/ c)Yc dm/d 为 qe(v ?/ ec?) 

如 果 我 们 认为 电荷 o 受到 的 磁场 力 归 结 以 下 三 个 因素 : 

J 与 o 的 电量 q 成 正比 。 

2 与 o 的 运动 速度 v 成 正比 。 

3， 与 o 受到 的 磁场 B 的 作用 成 正比 。 

则 B 的 大 小 应 该 等 于 e/c? 乘 以 速度 v， 由 于 v 和 e〈 人 矢量 用 E 表 示 ) 相 垂直 时 候 B 值 最 大 ， 所 以 应 该 


B = V XE /ce 
以 上 告诉 我 们 加 质量 力 和 电磁 场 力 都 满足 于 相对 论 变换 ， 这 个 是 证 明了 加 质量 力 就 是 电磁 场 力 的 一 个 
强 有 力 的 证 据 ， 也 表示 相对 论 和 统一 场 论 的 在 磁场 是 电场 相对 论 效 应 上 看 法 是 一 致 的 。 


十 六 ， 磁 场 的 几何 形式 方程 。 

前 面 分 析 指 出 ， 随 时 间 变 化 的 引力 场 产生 电场 。 人 类 已 经 发 现 ， 带 电 粒 子 相对 于 我 们 观察 者 以 速度 V 
运动 的 时 候 ， 可 以 引起 Y 垂直 方向 上 电场 的 变化 ， 电 场 变 化 的 部 分 我 们 可 以 认为 就 是 磁场 ， 也 就 是 随 速度 
变化 的 电场 产生 了 磁场 ， 统 一 场 论 继承 这 种 看 法 。 

设想 一 个 相对 于 我 们 观察 者 静止 的 o 点 ， 质 量 为 m， 带 有 电荷 q， 在 周 置 


空间 p 处 产生 了 静电 场 E， 


由 o 点 指向 p 点 的 矢 径 为 R， 我 们 以 R 的 长 度 r 为 半径 作 一 个 高 斯 面 s = 47r?【 内 接 球体 体积 为 
4 Tr】 包围 co 点 ， 则 : 

E=QqR/4T er 

= k( dm/dt)R/An :or 


上 图 告诉 我 们 ， 电 荷 由 左 向 右 运动 ， 产 生 了 环绕 形状 的 磁场 ， 并 且 满 足 于 右手 螺旋 。 

很 简单 的 想法 是 电场 E 乘 以 速度 V 就 是 磁场 B ， 由 于 速度 V 和 电场 上 相互 垂直 时 候 ， 产 生 的 磁场 最 
大 ， 因 而 它们 之 间 是 又 乘 ， 所 以 有 以 下 关系 ， 

B = 常数 乘 以 (V XE) 
由 电场 E 的 几何 形式 方程 E=qR4r e。r = kk( dm/dt)R/4n e。r?， 可 以 求 出 磁场 
B 的 几何 形式 方程 ， 

B = 常数 乘 以 【V x (gq R/4n s。r3)】 

= 常数 乘 以 【YXk( dm/dt)R/4n es 。a】 

合并 常数 ， 以 上 与 磁场 B 相关 的 常数 用 磁 导 率 u 表示 ， 由 于 我 们 这 里 讨论 的 是 在 真空 情况 下 ， 所 以 
用 真空 磁 导 率 上 。 表 示 。 

B= Lo。lV Xk( dm/dt)R/An r’) 

以 上 就 是 真空 中 磁场 的 几何 形式 方程 。 这 个 方程 和 电场 、 磁 场 相互 关系 满足 的 方程 B = 
V XE /ec 是 紧密 联系 在 一 起 的 。 

B= nu。rVv Xk( dm/dt)R/An zs?】 


= nolV x (gqR/4n rr)) 
= LolV Xxe,. (gR/A4n er’)) 
= hh。 eolV Xx (qR/4n :。 r)) 


= hh。 EE。(V XE) 

在 电磁 学 中 ， 认 为 真空 中 磁 导 率 上 。 和 真空 中 介 电 常 数 。 的 乘积 是 真空 中 光速 e 的 平方 的 倒数 
【这 个 是 人 为 规定 的 ])， 所 以 以 上 方程 可 以 写 为 : 

B=V XE /ce 

以 上 方程 反映 了 电场 和 磁场 的 基本 关系 。 从 这 个 方程 加 上 时 空 同一 化 方程 如 = ct = Xty? + 
22 可 以 导出 麦克 斯 韦 方程 中 变化 磁场 产生 电场 、 变 化 电场 产生 磁场 。 


MIX 


HOT ON MI MIXz 


注意 ， 以 上 的 磁场 和 运动 电场 都 没有 考虑 相对 论 效 应 ， 只 是 在 V 很 小 或 者 等 于 零 的 情况 下 成 立 。 
在 静电 场 方 程 中 乘 以 WW 就 是 普遍 的 运动 电场 形式 ， 王 ”为 相对 论 效应 修正 相 ， 

下 = (vce) /vl (VW/e)sin 0] i 

其 中 8 为 R 和 x 轴 的 夹 角 。 电 场 方程 乘 以 相对 论 修正 相 于 ， 不 影响 d 电场 和 磁场 之 间 的 关系 。 


十 七 ， 磁 单 极 子 不 存在 。 

统一 场 论 认 为 ， 一 个 相对 于 我 们 静止 的 带电 粒子 0 点 ， 在 周围 空间 产生 静电 场 ， 当 0 点 相对 于 我 们 观 
察 者 以 速度 v 匀速 直线 运动 ， 可 以 产生 磁场 ， 这 个 磁场 的 本 质 就 是 空间 以 矢量 速度 v 为 轴 心 在 旋转 。 

当 0 点 以 匀速 圆周 运动 时 候 ， 空 间 的 旋转 运动 在 这 个 圆周 的 正 反 两 个 面 上 一 进 一 出 ， 进 的 一 面 是 S 极 ， 
出 来 的 一 面 叫 N 极 。 


从 磁场 这 种 几何 形式 来 看 ， 自 然 界 不 存在 有 磁 单 极 子 的 。 


十 八 ， 解 释 麦克 斯 韦 方程 中 位 移 电 流 假设 。 
麦克 斯 韦 方程 组 中 电场 E 变化 产生 了 磁场 B 

§$ (BedL)=n。 T+ (l/c) dBe/d t 
= ho。 $[] + :。 (OE/ 0t ) »« ds] 


以 上 方程 表示 运动 的 电荷 上 。I【 也 就 是 电流 ， 安 培 环 路 定理 中 电流 项 】 可 以 产生 人 磁场， 真空 中 


局 


变 


化 的 电场 (1/e) (9 E/dt )“。 dS 也 可 以 产生 磁场 【 即 麦 克 斯 韦 位 移 电 流 假设 】 


麦克 斯 韦 位 移 电 流 假设 表示 了 : 


在 真空 中 ， 点 电荷 周围 电场 的 变化 和 磁场 之 间 的 对 应 关系 ， 电 荷 匀速 直线 运动 可 以 产生 环绕 速度 轴 


分 布 的 磁场 。 
而 安培 环 路 定理 表示 了 : 


假设 是 基本 的 ， 安 培 定理 只 是 推广 。 


在 电路 中 ， 许 多 点 电荷 运动 产生 的 变化 电场 和 磁场 之 间 的 关系 ,我们 应 该 看 到 ， 麦 克 斯 圳 位 移 电 流 


本 文 描述 的 是 质点 在 真空 中 的 运动 情况 ， 不 考虑 形状 物体 在 介质 中 运动 情况 ， 所 以 ， 略 去 b 。I 这 一 
项 ， 也 就 是 略 去 安培 项 ， 重 点 解释 : 


$$ (Bd)= (0/0t ) #§ ( E.0s)/e 


以 上 方程 认为 ， 在 某 一 个 时 刻 ， 在 点 电荷 o 附近 某 处 自由 空间 中 【不 存在 其 他 电流 的 情况 下 】 的 任意 
一 个 p 点 处 ， 在 空间 曲面 上 变化 的 电场 E 可 以 产生 环绕 线 状 磁场 B， 且 满足 关系 式 


$$ (Bd)= (0/0t ) #§ ( E.0s)/e 


以 上 e 是 光速 ，ds 为 矢量 面 元 ，t ”为 时 间 ，9 是 偏 微分 的 意思 。L 是 沿 B 方 向 的 几何 环绕 线 量 ， 方 程 


左边 是 环 路 线 积分 ， 右 边 是 左边 线路 包围 的 面积 分 ， 积 分 范围 0 角度 到 2 7 。 
我 们 知道 ， 速 度 包含 了 时 间 ， 随 速度 变化 意味 着 肯定 随时 间 变 化 ， 所 以 ， 
场 基本 关系 式 B =VXE/ c: 导出 麦克 斯 书 的 变化 电场 产生 磁场 的 位 移 电流 1 
感应 方程 ， 下 面 分 别 来 给 出 推导 过 程 。 
相对 论 认为 ， 一 个 点 电荷 o 相对 于 我 们 以 速度 Y 运动 的 时 候 ， 在 周围 
B， 并 且 满 足以 下 关系 : B = VXE /ec? 


| 


成 


应 该 可 以 从 相对 论 中 磁场 、 
段 设 ， 也 可 以 导出 法 拉 第 电磁 


间 p 点 处 产生 了 电场 E 和 磁场 


我 们 将 方程 B = VXE /c? 两 边 点 乘 一 个 微小 的 空间 长 度 矢 量 9L〈 方 向 和 
最 大 ) ， 结果 为 : 

B。 OL= (VXE /cz ) .OL 

= (1/ cz) (OUXE/0t) 。 QL 

= (1/ czot) E。 (oOLX OU) 
注意 0U /6t = V 由 于 OL 和 6U 相互 垂直 时 候 ， 相 乘 数值 最 大 ， 因 而 《 


B。 6L=(/cot)E。 0S 


面 元 0S = 0LX6U， 69S 的 方向 和 E 一 致 的 时 候 ，E。(OLX 6U) 的 值 最 大 。 这 样 


B 同 向 时 候 ，B。6@L 的 值 为 


OLX 6U) 可 以 看 成 一 个 矢量 


加 
0 到 27 


1 


果 我 们 将 方程 B 。 6L =(1/ cot)E 。 6S 两 边 的 变 矢量 微分 求 环 量 积 分 ， 环 量 积 分 范围 从 


B* OL = (l/czot)E。 6S 方程 右边 的 矢量 面 元 0S =(OLX 060U) 积分 后 变 成 了 一 个 分 布 在 三 维 空 
间 中 的 曲面 ， 方 程 左边 的 变 矢量 微分 6L 环绕 一 周 积分 后 为 右边 空间 曲面 的 边界 线 。 
B* dL= 0/0t ( EE。 0S)/e 左边 取 环 绕 一 周 的 线 积分 ， 右边 取 环 绕 一 周 的 面积 分 ， 两 个 积 


疏 


分 区 域 是 相同 的 ， 都 是 角度 从 0 开始 到 2 结束 ， 因 而 对 方程 两 边 的 空间 变量 求 环 路 积分 ， 等 式 仍然 成 立 
B*OL= (l/c 0t) (E* OS) 
这 个 就 是 麦克 斯 韦 位 移 电流 假设 。 
注意 , 式 ( B。 6) = Lo 6t(E' 06S) 中 积分 B.6L 是 沿 B 的 环绕 方向 的 线 积 
分 ， E。06S 是 电场 E 在 三 维 空间 曲面 上 的 分 布 ， 可 以 认为 磁场 B 在 L 上 的 分 布 【也 就 是 (B。6L)】 就 
是 电场 E 在 三 维 空间 曲面 上 的 分 布 因 曲 面 变化 而 产生 的 圆周 边界 线 上 的 分 布 。 
十 九 ， 解 释 法 拉 第 电场 感应 原理 
$$ (E*OR) = 一 Oob/ot= (-0OB/0t). 0S 
这 个 方程 也 就 是 法 拉 第 的 电磁 感应 原理 。 
磁场 和 电场 基本 关系 式 B = VXC/ c*， 得 到 : B = (0U/0t) XE/ c 
在 统一 场 论 中 认为 ,时间 是 空间 以 光速 运动 造成 的 ， 有 时空 方程 : R = R(t) = Ct =xityj+z 
k 标量 式 为 r ? =c? 
r 是 高 斯 面 s = 4 xn rx【r 等 于 矢量 R 的 长 度 】 的 半径 ， 这 样 有 : 
B = (0U/0t) XE/ (Or/0t) ? 
B (OR。 OR)/Ot = OUXE 
将 方程 两 边 点 乘 单 位 矢量 N, 
* [B(dR® dR) )]/6ot =N .( OUXE) 
于 高 斯 面 s=4 x 是 以 r 为 半径 ， 以 光速 c 扩大 ， 因 而 在 (Gr)*= 6OR。 OR 很 小 的 情况 下 ， 可 以 
把 (Gr)? 可 以 看 成 是 高 斯 面 其 中 的 微小 一 部 分 ， 用 矢量 面 元 0S【 数 量 为 0s】 表 示 ， 则 : 
N。(B 6s)/ot =N.( OUXE)B. 6S/ot = N.( OUXE) 
以 上 用 矢量 面 元 6S 表示 微小 面积 9s， 面 元 0S 的 方向 和 N 一 致 ， 由 矢量 运算 公式 ， 以 上 方程 右边 可 
以 写 为 E。 ( 6UX N)， 因 此 有 下 两 个 式 子 : 
B。 6S/6t = E. (OUxX N) 
B。 OS/0t =-E.。(CNX0U) 
用 线 矢 量 9L 表示 NX6U， 则 上 两 式 为 式 为 : 
B。 0S/6t = E。0L 
B。 OS/0t =-E.OL 
这 两 个 式 子 我 们 选 哪 一 个 ? 


=h。 


在 统一 场 论 中 ， 电 荷 o 点 的 质量 为 m， 带 有 电荷 qd = k dm/dt【k 为 常数 】 在 周围 空间 p 处 产生 的 磁 
场 B 的 几何 方程 为 : B =V 【hn。e。(k dm/dt)RXV/47n se。r?】YW 为 相对 论 效 应 修正 相 . 

并 且 术 = Ge) 人 VE-G2c)sin20] 】?，,， 其 中 0 为 R 和 x 轴 的 夹 角 。 由 于 1/c? 

e 。， 所 以 

B=v [lh。 :。 (k dm/dt)RXV/A4n E。r’) 

可 以 写 为 : 

B=vV[ (kdm/dt c*)RXV/4n es 。13】 

统一 场 论 的 时 空 方程 R = Ct, 上 式 可 以 为 : B=V【 (km)d[【R】 xyv ec 4rs。z52】[R] 为 

沿 R 的 单位 矢量 ，V/ c 的 数量 式 v/ c 在 统一 场 论 可 以 表示 为 cos 0 , 由 于 cos 9 的 微分 为 -sin 9 ,所 以 应 


该 取 B。0OS/ot = - 


上 式 两 边 是 微分 式 ， 表 


2 


E* OL 


0S) /dt =$E. OL 


斯 托 元 共 


VxXE=(-0B /0t) 


定 焉 


“OS 


EE， 上 式 可 以 改写 为 微分 式 : 


注意 ， 式 -上 (B 。 


一 周 的 线 积 分 可 以 看 成 是 左边 的 面积 分 的 边界 线 ， 


0S) /6t =$ E .6L 右边 是 环绕 


边 取 环绕 积分 ， 积 分 范围 都 是 从 0 到 2 rz ， 得 到 法 拉 第 电磁 感应 方程 : 


一 个 和 


F 放 的 


周 的 线 积分 ， 左 边 是 面积 分 ， 右 边 的 环绕 


面 ， 面 积 发 生变 化 时 


吴 ， 变 化 量 无 限 微小 ， 


可 以 看 成 是 这 个 开放 曲面 的 边界 线 。 法 拉 第 
有 场 的 分 布 。 


表示 为 这 个 曲面 边界 线 上 


二 十 ， 磁 场 为 什么 同 极 相 斥 、 
人 类 发 现 ， 有 的 物体 带 有 磁性 ， 磁 性 
两 个 磁体 相互 靠近 的 时 候 ， 


[een 


异 极 相 吸 ? 
物 


磁感应 原理 


体 在 周围 空间 产生 磁场 ， 


表示 了 磁场 在 空间 


现代 科学 只 能 够 在 一 定 程度 上 给 出 猜测 ， 
简单 解释 这 个 现象 ， 特 别 是 避 开 大 下 


本 文 只 
获得 详细 
磁场 是 


区 
性 知 


沦 证 过 程 。 


同性 相 斥 ， 异 性 相 吸 引 ? 这 个 是 什么 原因 
本 文 深入 一 步 ， 彻 底 解 释 这 个 现象 。 


面 上 的 分 布 发 生变 化 ， 可 以 


而 磁场 
呢 ? 


有 N 极 和 S$S 极 。 


有 荷 运 动 形成 的 ， 我 们 首先 画 出 电荷 的 几 


正 负 


围 空间 以 


圆柱 ; 


大 螺旋 式 运 动产 生 


数学 运 


可 模型 。 
的 。 


和 荷 都 是 周 


算 ， 感 兴趣 的 网 友 可 以 百度 
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粒子 带 有 正 


观察 者 ， 以 粒子 为 中 心 、 以 光速 


和 荷 、 产 生 症 


E 电 场 ， 
向 四 周 发 散 运动 造成 


是 由 于 粒子 周 


围 空间 


cd 


我 们 在 正点 电荷 周 
大 拇指 和 射线 方向 一 致 ， 则 


电磁 场 的 本 质 就 是 光速 运动 
围 作 许 多 


的 空间 。 
由 正 电荷 指向 周围 空 


环绕 方向 


机 
HYyo 


圆柱 状 螺旋 式 运 动 的 直线 运动 部 分 ， 相 对 于 我 们 


就 是 正点 


面 对 我 们 观察 者 ， 


E 电 和 荷 周 


围 空 间 是 逆 时 针 旋转 


电荷 周 


站 
HYyo 


围 空间 的 旋转 方向 。 


间 的 射线 ， 我 们 用 右手 握 住 其 中 任意 一 条 射线 ， 并 且 


MIX 


SHOT ON MI MIX2 


正 电荷 周围 空间 的 运动 


粒子 带 有 负电 荷 、 产 生 负 电场 ， 是 由 于 粒子 周围 空间 从 四 面 八方 、 以 光速 、 从 无 限 远 处 的 空间 向 粒子 
汇聚 而 来 造成 的 。 

我 们 在 负 点 电荷 周围 作 许多 由 任意 空间 指向 负电 荷 的 射线 ， 我 们 用 右手 手 握 住 其 中 任意 一 条 射线 ， 并 
且 大 拇指 和 射线 方向 一 致 ， 则 四 指环 绕 方 向 就 是 负 点 电荷 周围 空间 的 旋转 方向 。 

面 对 我 们 观察 者 ， 负 电荷 周围 空间 是 顺 时 针 旋转 的 。 

但 是 ， 我 们 要 注意 ， 正 电荷 、 负 电荷 周围 空间 的 圆柱 状 螺旋 式 运动 都 满足 于 右手 螺旋 。 


负电 荷 周围 空间 的 运动 


设想 一 个 点 电荷 q 以 速度 V【 本 文大 写字 母 为 矢量 】 沿 着 笛 卡 尔 坐 标 系 的 x 轴 正方 向 前 进 。 
速度 V 能 够 引起 V 垂直 方向 的 电场 E 的 变化 ， 电 场 变化 的 部 分 我 们 叫 磁 场 B， 人 类 发 现 B 可 以 定义 为 : 


B = EXV/c? 
上 式 中 c 是 光速 ，c? 因为 是 常数 ， 可 以 设 定 为 1， 是 无 关 紧要 的 。 
上 式 表示 ，B ，E, V 满足 又 乘 关系 ， 相 互 垂 直 的 时 候 ，B 值 为 最 大 。 


ZXIN IN NO 上 OHS 


XIHN 


上 图 可 以 看 出 许多 个 像 丰 的 电场 线 ， 因 为 随 着 电荷 运动 速度 Y 而 变化 ， 产 生 的 磁场 B 有 许多 条 ， 合 在 
一 起 ， 是 一 个 环绕 状 。 所 以 ， 磁 场 是 环绕 形状 的 ， 如 下 图 


xX 


两 个 通电 导线 ， 电 流 方向 相同 ， 周 围 空 间 旋转 方向 相同 ， 在 相互 接触 地 方 ， 由 于 旋转 方向 相反 而 使 空 
间 量 的 减少 ， 这 样 两 根 导 线 有 相互 接触 趋势 ， 表 现 为 相互 吸引 。 
如 下 图 : 


如 果 两 个 导线 


因为 运动 方向 相同 ， 这 样 两 个 导线 2 


昌 流 方向 相反 ， 周 围 空 间 的 旋转 在 相互 接触 部 分 ， 


F 的 趋势 ， 表 现 为 相互 排斥 。 


间 空 间 量 增加 ， 有 相互 离 玉 


极 ， 


/ 


周 ， 磁 场 的 旋转 从 这 个 圆周 的 一 国 


MU S 


进去 ， 从 圆周 的 反面 出 来 ， 进 去 的 一 


到 


当 我 们 将 导线 弯曲 成 
出 来 的 一 面 叫 N 极 。 


N 极 和 $ 极 的 相互 吸引 ， 原 因 是 以 上 空间 旋转 方向 相反 而 抵消 ， 空 间 因为 抵消 而 减少 ， 空 间距 离 的 减 
少 表 现 为 相互 吸引 。 

N 极 对 NN 极 的 排斥 ，S 极 对 S 极 的 排斥 ， 原 因 就 是 以 上 空间 旋转 方向 相同 使 空间 量 增 加 ， 而 表现 为 相 
互 排斥 。 


二 十 一 ， 正 负电 荷 为 什么 能 够 相互 抵消 ? 


物体 粒子 带 有 电荷 、 电 场 ， 是 因为 物体 周围 空间 以 圆柱 状 螺旋 式 运动 形成 的 。 
注意 ， 是 空间 本 身 的 运动 ， 不 是 说 别 的 东西 在 运动 。 


这 种 圆柱 状 螺旋 式 运动 ， 在 物体 粒子 周围 不 是 只 有 一 条 ， 而 是 分 布 了 很 多 条 ， 以 物体 粒子 为 中 心 ， 以 
光速 向 四 周 均匀 发 散 运动 。 
我 们 知道 ， 圆 柱状 螺旋 式 运动 ， 是 沿 一 个 平面 做 圆周 运动 ， 并 且 在 圆周 平面 垂直 方向 又 做 直线 运动 。 
简单 的 说 ， 就 是 圆周 运动 和 圆周 平面 垂直 方向 的 直线 运动 的 车 加 。 
正 电 荷 周围 空间 的 直线 运动 部 分 是 以 光速 向 四 周 发 散 的 ， 速 度 是 光速 。 


MI 
SHOT ON MI MIXZ 


负电 荷 周围 空间 是 从 无 限 远 处 向 负电 荷 汇聚 ， 速 度 也 是 光速 。 


MIX 


SHOT ON MI MIXz 


无 论 是 正 电 荷 还 是 负电 荷 ， 周 围 的 圆柱 状 螺旋 式 运动 ， 都 满足 于 右手 螺旋 ， 就 是 我 们 用 右手 握 住 这 个 
圆柱 状 螺旋 ， 四 指环 绕 方向 和 圆柱 状 螺旋 式 旋转 方向 一 致 ， 则 大 拇指 指向 和 圆柱 状 螺旋 式 中 直线 方向 一 致 。 


我 们 还 要 注意 一 点 ， 就 是 一 个 电荷 相对 于 我 们 观察 者 静止 ， 周 围 的 空间 旋转 运动 全 部 昧 加 起 来 ， 会 相 

互 抵消 为 零 。 

但 是 ， 对 于 我 们 仅仅 只 考察 其 中 一 条 螺旋 运动 线 时 候 ， 这 个 旋转 运动 仍然 是 存在 的 。 

我 们 还 要 认识 到 ， 旋 转运 动 的 相互 抵消 为 零 ， 和 本 来 不 存在 旋转 运动 是 有 很 大 的 区 别 ， 不 能 将 二 者 混 

为 一 谈 。 

那么 ， 静 止 正 电荷 和 负电 荷 周围 空间 的 旋转 运动 会 相互 抵消 为 零 ， 这 个 可 以 用 数学 严格 证 明 吗 ? 

答案 是 可 以 的 ， 证 明和 磁场 的 高 斯 定理 类 似 ， 就 是 用 一 个 微小 曲面 dS 去 截 圆 柱状 螺旋 式 运动 的 旋转 
个 有 限 的 、 大 小 确定 的 曲面 上 ， 有 多 少 条 旋转 线 进去 ， 就 一 定 会 有 多 少 条 旋转 线 出 来 ， 二 者 相互 

抵消 为 零 。 把 ds 遍及 物体 粒子 周围 全 部 积分 ， 总 结果 是 零 。 

两 个 等 量 的 正 负电 荷 碰 到 一 起 ， 为 什么 电荷 会 相互 抵消 为 零 ? 


二 一 - 


上 图 中 ， 正 电荷 AQ 和 负电 荷 q 带 了 等 量 的 电荷 。 
昌 荷 周围 的 空间 螺旋 式 运动 直线 部 分 以 光速 从 正 电荷 Q 出 发 ， 运 动 到 负电 荷 qd 结束 ， 空 间 的 旋转 部 分 ， 
也 是 从 正 电荷 Q 出 发 ， 运 动 到 负电 荷 q 结束 。 
旋转 部 分 相互 接触 地 方 由 于 旋转 方向 相反 而 相互 抵消 。 这 样 正 电荷 和 负 之 间 的 周围 空间 减少 ， 有 相 
互 接触 的 趋势 ， 表 现 为 相互 吸引 。 
旦 正 电 蓓 和 负电 蓓 非常 接近 ， 周 围 的 直线 运动 由 于 方向 相反 而 相互 抵消 ， 旋 转运 动 也 由 于 方向 相反 
而 抵消 。 
这 个 就 是 正 电 荷 、 负 电荷 碰 到 一 起 ， 电 荷 能 够 相互 抵消 的 原因 。 
个 正 电 子 和 一 个 负电 子 ， 带 着 相同 的 电量 ， 相 互 碰 到 一 起 ， 会 使 电荷 相互 抵消 ， 而 激发 为 光子 ， 这 
种 原因 形成 的 光子 是 这 样 的 一 种 模型 ; 


T 


-全 


就 是 两 个 电子 ， 始 终 保持 着 直线 对 称 状态 ， 共 同 绕 一 个 轴 心 旋转 ， 并 且 沿 轴 心 的 运动 速度 是 光速 。 如 


光子 的 运动 也 是 右手 螺旋 式 。 


张 祥 前 统一 场 论 简洁 版 


作者 张 祥 前 交流 微 信 18714815159 
本 文大 写字 母 为 矢量 。 
百度 ”统一 场 论 6 版 可 以 看 到 原文 。 
一 ， 物 理 的 定义 : 
物理 是 我 们 人 对 几何 世界 运动 变化 的 描述 。 几 何 世界 是 我 们 人 对 物体 和 空间 的 描述 ， 
二 ， 质 点 的 定义 : 
为 了 描述 物体 在 空间 中 运动 的 方便 ， 我 们 不 考虑 物体 的 形状 和 线 长 度 ， 把 物体 理想 化 ， 看 成 一 个 点 ， 
称 为 质点 。 
三 ， 字 宙 的 构成 和 统一 场 论 基本 原理 。 


宇宙 是 由 质点 和 它 周 围 空 间 构成 的 ， 不 存在 第 三 种 与 之 并 存 的 东西 ， 一 切 物 理 现 象 都 是 我 们 对 质点 运 
动 和 空间 本 身 运 动 的 描述 。 
由， 物质 的 定义 : 
是 由 物体 和 空间 组 成 的 ， 物 质 是 不 依赖 我 们 观察 者 的 描述 而 客观 存在 的 。 
五 ， 物 理 概 念 是 怎么 产生 的 ? 
点 


点 和 空间 外 ， 其 余 一 切 物理 概念 ， 像 位 移 、 时 间 、 场 、 质 量 、 电 荷 、 速 度 、 光 速 、 力 、 动 


Fall 


ZI 
CC 


量 、 热 、 声 音 、 颜 色 一 一- 都 是 我 们 观察 者 对 质点 在 空间 中 运动 和 质点 周围 空间 本 身 的 运动 所 描述 出 来 的 
一 种 性 质 , 其 本 质 都 可 以 用 位 移 来 表示 。 


六 ， 如 何 描述 空间 本 身 的 运动 ? 


我 们 把 三 维 空间 无 限 分 割 成 许多 小 块 ， 每 一 小 块 叫 空间 几何 点 ， 简 称 几何 点 ， 或 者 叫 空间 点 。 空 间 点 
运动 所 走 过 的 路 线 叫 几 何 线 。 描 述 这 些 空间 点 的 运动 ， 就 可 以 描述 出 空间 本 身 的 运动 。 

七 ， 物 理学 中 运动 状态 的 描述 不 能 够 脱离 观测 者 。 

运动 状态 来 自 于 我 们 观察 者 的 描述 ， 是 我 们 观察 者 对 物体 在 空间 某 个 位 置 肯定 --- 到 否定 --- 再 到 肯定 

到 否定 -一 再 到 肯定 一 -再 到 否定 - 

如 果 没 有 观测 者 ， 或 者 不 指明 那 一 个 观测 者 ， 运 动 状态 是 不 存在 的 ， 静 止 状态 也 是 不 存在 的 ， 空 间 和 
物体 是 运动 还 是 静止 是 不 能 确定 的 ， 描 述 运动 是 没有 意义 的 。 

八 ， 垂 直 原 理 。 

物理 世界 是 我 们 观察 者 对 几何 世界 的 描述 ， 所 以 ， 任 意 一 个 几何 状态 总 可 以 找到 相对 应 的 物理 状态 。 

几何 中 的 空间 三 维 垂直 状态 等 价 于 物理 上 的 运动 状态 ， 三 维 垂直 状态 经 过 我 们 人 的 描述 ， 就 是 物理 上 
的 运动 状态 。 

任何 一 个 处 于 三 维 空间 垂直 状态 中 的 空间 点 【或 者 质点 】 其 所 在 的 位 置 相 对 于 我 们 观测 者 一 定 要 运动 ， 
并 且 不 断 变化 的 运动 方向 和 走 过 的 轨迹 又 可 以 重新 构成 一 个 垂直 状态 。 

九 ， 空 间 为 什么 是 三 维 的 ? 

空间 的 直线 运动 构成 了 一 维 空间 ， 在 平面 内 旋转 运动 构成 了 二 维 空间 ， 旋 转 又 在 旋转 平面 垂直 方向 延 
伸 【 有 是 圆柱 状 螺旋 式 】 产 生 了 三 维 空间 。 

相对 于 我 们 观测 者 ， 空 间 时 刻 以 圆柱 状 螺旋 式 在 运动 形成 了 三 维 空间 。 

十 ， 螺 旋 规 律 。 

宇宙 中 小 到 电子 、 质 子 ， 大 到 地 球 、 月 球 、 太 阳 、 银 河 系 ---- 所 有 的 自由 存在 于 空间 中 的 质点 都 以 螺 
旋 式 在 运动 ， 包 括 空 间 本 身 也 是 以 圆柱 状 螺旋 式 在 运动 。 

十 一 ， 平 行 原理 

物理 学 中 描述 的 平行 状态 对 应 数学 中 的 正比 性 质 。 

两 个 相互 平行 的 物理 量 ， 如 果 可 以 用 线段 来 表示 ， 一 定 成 正比 关系 。 

十 二 ， 几 何 对 称 性 等 价 于 物理 守恒 性 。 

物理 学 中 描述 的 守恒 性 等 价 于 几何 中 的 对 称 性 。 

一 个 守恒 的 物理 量 ， 如 果 能 够 用 线段 来 表示 ， 在 几何 坐标 上 是 线 对 称 的 。 如 果 可 以 用 面积 来 表示 ， 在 
几何 坐标 上 是 平面 对 称 的 ， 如 果 可 以 用 体积 来 表示 ， 在 几何 坐标 上 是 立体 对 称 的 。 

三 ， 空 间 可 以 无 限 存储 信息 。 

宇宙 中 任意 一 处 空间 可 以 无 限 存储 信息 ， 或 者 说 可 以 储存 整个 宇宙 今天 、 以 前 、 以 后 所 有 的 信息 。 

十 四 ， 时 间 和 光速 的 物理 定义 。 

宇宙 任何 物体 【包括 我 们 人 的 身体 】 周 围 空间 都 以 矢量 光速 度 C、 以 圆柱 状 螺旋 式 、 以 观察 者 为 中 心 
向 四 周 发 散 运动 ， 空 间 这 种 运动 给 我 们 观察 者 的 感觉 就 是 时 间 。 


运动 


模 不 


1X 
HOT ON MI MIXZ 


圆柱 状 螺旋 式 运 动 是 由 旋转 运动 加 旋转 平面 垂直 方向 的 直线 运动 的 合成 ， 由 于 物体 静止 时 候 周围 空间 
的 均匀 性 ， 旋 转运 动 会 相互 抵消 为 零 ， 只 是 剩 下 了 以 光速 C 的 直线 运动 。 

时 间 的 量 与 我 们 观察 者 周围 空间 几何 点 以 光速 度 C【 本 文大 写字 母 为 矢量 】 走 过 的 路 程 成 正比 。 

光速 反映 了 时 空 同 一 性 ， 即 时 间 的 本 质 就 是 光速 运动 空间 。 光 速 可 以 是 矢量 ， 矢 量 光 速 方向 可 以 变化 ， 
变 ， 标 量 光 速 不 变 。 
十 五 ， 三 维 螺旋 时 空 方程 
以 相对 于 我 们 静止 的 物质 粒子 o。 点 为 原点 建立 坐标 系 oxyz，oxyz 系 中 任意 一 个 空间 点 p， 在 时 刻 


t”= 0 时刻 从 o 点 出 发 ， 经 过 一 段 时 间 t 后 ， 在 t” 时 刻 到 达 p 点 所 在 的 位 置 x, y, z， x,y,z 是 时 间 t 的 


函数 ， 


化 ， 


由 o 点 指向 p 点 的 位 置 失 径 【 简 称 位 矢 】 为 R〈 数 量 为 7) 
R(t)=(x, y, 2, t) 

R(t)= Ct = (a sin®t)] + (bcoswt)L +Vt 

oa 为 角速度 ，J 和 是 单位 矢量 。 
当 o 点 静止 时 候 ， 

(a sinotJ = (bcos ot)L = 0, Vt= Ct 
十 六 ， 时 空 同一 化 方程 
由 于 时 间 与 空间 点 以 光速 c 运动 走 过 的 路 程 成 正比 ， 所 以 : 
R(t) =ct [r= xi + yj + zk 
如 果 认 为 光速 在 某 种 情况 下 可 以 为 矢量 ， 则 : 


R(t) = Ct= Xi+ yj + zk 


r? = Ct?= x +ty? + 2? 

十 七 、 空 间 的 运动 具有 波动 性 。 

Or/Ox + Or/Oy +0°r/0z* = (62r/6t2 ) /ec?. 

V? R= (OR/O0t*) / ©. 

十 八 、 场 的 定义 。 

相对 于 我 们 观察 者 ， 由 质点 指向 周围 空间 中 任意 一 个 空间 点 的 位 移 矢 量 随 空间 位 置 变化 或 者 随时 间 变 
这 样 的 空间 称 为 场 ， 也 可 以 叫 物理 力 场 。 


的 运动 量 是 多 少 。 这 样 ， 


度 C 从 o 点 昌 


Ct 


【 AS 方向 我 们 用 N 来 表示 ， 其 数量 为 曲 音 
移 矢 量 垂直 的 穿 过 。 


率 极 


不 同 的 场 是 空间 位 移 量 关于 空 1 


司 位 置 的 导数 或 者 关于 时 间 的 导数 所 表现 出 的 不 同 运动 程度 。 


于 场 的 实质 是 【相对 于 我 们 观察 者 】 空 间 本 身 运 动 的 位 移 量 关 于 时 间 和 空间 位 置 的 导数 ， 我 们 可 以 


范围 内 空间 的 运动 量 是 多 少 ， 某 一 个 平面 内 空间 的 运动 量 是 多 少 ， 某 一 个 曲线 内 空间 运动 
相应 的 场 有 三 种 形式 : 


1， 场 在 三 维 立 体 上 的 分 布 。 


2， 场 在 二 维 


面 上 的 分 布 。 


3， 场 在 一 维 曲线 上 的 分 布 。 


场 论 高 斯 散 度 定理 刻画 了 三 维 立体 空间 里 场 分 布 和 二 维 曲面 上 场 分 布 之 间 的 关系 。 
定 


理 刻画 了 场 在 二 维 曲面 上 的 分 布 和 场 在 一 维 曲线 上 的 分 布 之 间 的 关系 。 


场 论 梯度 定理 刻画 了 场 在 三 维 立体 空间 里 的 分 布 和 场 在 一 维 曲 线 上 分 布 之 间 的 关系 。 
十 九 ， 引 力 场 和 质量 的 几何 定义 。 


设想 有 一 个 质点 o 相对 于 我 们 观测 者 静止 ， 周 围 空间 中 任意 一 个 空间 点 bp， 在 零 时 刻 以 矢量 光速 


发 ， 治 某 一 个 方向 运动 ， 经 历 了 时 间 t， 在 蕊 时刻 到 达 p 后 来 所 在 的 位 置 。 
我 们 让 点 o 处 于 直角 


坐标 系 xyz 的 原点 ， 由 o 点 指向 p 点 的 矢 径 R 由 前 面 的 时 空 同 一 化 方程 R = 


= XxX i+ yj+ zk 给 出 : 


我 们 以 R= Ct 中 RR 


我 们 把 高 斯 球 


的 标量 长 度 r 为 半径 ， 作 高 斯 球面 s = 47r? 包 围 质 点 o。 


面 s = 45 王 均匀 的 分 割 成 许多 小 块 ， 我 们 选择 p 点 所 在 的 一 小 块 撩 量 面 元 AS 


As】 我 们 考察 发 现 As 上 有 An 条 类 似 于 p 的 空间 点 的 位 


o 点 在 空间 p 处 产生 的 引力 场 A【 数 量 为 a】: 
A= —- kAn[lR/rj/As 
物体 o 点 的 质量 定义 方程 是 : 


m= (k/g) An/Q 
微分 式 为 : 


m= (k/g) dn /dQ 


上 式 中 d 是 微分 号 ，n 是 条 数 ，Q 是 立体 角 。 
二 十 ， 变 化 的 引力 场 产 生 电 场 。 


上 式 中 o 点 在 周围 空间 产生 的 引力 场 A = gk n R/Qr 中 ,质量 m = k n /Q 随时 间 变 化 产生 电场 


E = gk 【d(kn/Q)/dt) RQrg =k” 【dm/dt】 R/Qr 


其 中 g，k” 为 常数 。 


二 十 一 ， 电 荷 的 几何 定义 


以 上 的 质点 o 如 果 具 有 电荷 q， 则 ; 
qd=4Ts。k”g(dndt)=4rs。k g [k d(n/ el)yvdt] 


其 中 。。 为 介 电 常数 。 


注意 ， 电 荷 是 质量 的 变化 形成 的 ， 但 人 们 在 实践 中 发 现 电 荷 的 质量 似乎 没有 变化 ， 这 种 变化 可 能 是 频 


高 的 周期 性 变化 ， 如 同 交 流 电 变 化 的 频率 快 ， 人 们 感觉 不 到 变化 。 
有 和 荷 也 是 周围 空间 柱状 螺旋 式 运动 造成 的 ， 柱 状 螺旋 式 包 含 了 旋转 运动 和 旋转 平 


生生 直方 向 的 直线 运 


正 电 荷 周围 空间 的 直线 运动 部 分 是 以 光速 、 以 电荷 为 中 心 辐射 式 发 散 运 动 。 正 电荷 周围 空间 旋转 运动 


部 分 是 逆 时 针 旋 转 。 
负电 和 荷 周围 空间 从 无 限 远 处 以 光速 、 向 电荷 收敛 运动 。 负 电荷 周围 空间 是 顺 时 针 旋转 。 
二 十 二 ， 变 化 的 电场 产生 磁场 。 


以 上 的 电荷 o 点 相对 于 我 们 观察 者 以 速度 Y 运动 的 时 候 ， 可 以 引起 Y 垂直 方向 的 电场 E 的 变化 ， 变 化 


的 部 分 我 们 可 以 叫 磁 ] 


B= Vx E/c? 


场 B ， B = 常数 乘 以 (VX E)， 统 一 场 论 和 相对 论 都 认为 这 个 常数 为 ce ， 所 以 有 


二 十 三 、 变 化 的 引力 场 产生 核 力 场 。 


引力 场 A 


g mC /Ts 


=gm 


RM =gknRQ rT 中 R =Ct 随时 间 t 变化 ， 产生 核 力 场 D = gm(dR/dt) /3 = 


二 十 四 ， 随 时 


日 


变化 的 磁场 B 产 生 环 绕 电 场 E 和 环绕 引力 场 


磁场 B 重 


罕 过 


面 S，B 随时 间 t 变化 时 候 ， 可 以 产生 沿 $ 边缘 的 环绕 电场 E 和 环绕 引力 场 A【 改 


变 磁场 方向 ， 可 以 产生 反 引 力 场 】 
dB/dt =AXE/e? 


二 十 五 ， 统 一 场 论 动量 公式 
物体 静止 时 候 周 


物体 以 速度 V 运动 的 时 候 ， 运 动 动量 


标量 式 为 : 


围 空 间 以 矢量 光速 C 运动 ， 因 而 具有 静止 动量 P” = m”C， 标量 为 : p” = m ”ce 
上 


P=myv (l-vV/c)=p” =m c 
二 十 六 、 力 的 定义 。 
力 是 物体 在 空间 中 运动 状态 或 者 物体 周围 空间 本 身 的 运动 状态 的 改变 程度 。 


二 十 七 、 统 一 场 论 动力 学 方程 。 


F = dP/dt = Cdm/dt - Vdm/dt t+mdC/dt-mdV/dt 
(C-V) dm/dt 为 加 质量 力 ， Cdm/dt 是 电场 力 ，Vdm/dt 是 磁场 力 ，mdV/dt 牛顿 惯性 力 ， 也 是 万 有 引力 ， 
mdC/dt 是 核 力 。 


定义 


二 十 八 、 能 量 的 定 


物体 在 空 1 


司 中 【相当 于 我 们 观察 者 】 运 动 程度 或 者 物体 周围 空间 本 身 运 动 的 运动 程度 。 


是 
二 十 九 、 统 一 场 论 能 量 方程 
mc * Vv (Cl-vz/c2 ) 


才 于 我 们 以 速度 v 运动 能 量 为 mc ? V (1-vz/c2 ) 


有 子 受到 了 加 质 


I 负电 荷 产 生 了 反 引力 场 ， 抵 消 了 附近 【或 者 自身 】 电 子 的 静止 质量 ， 电 子 静 止 质量 消 


止 在 空间 中 【空间 时 刻 光 速 运 动 】 以 光速 运动 。 
量 的 力 F = C dm/dt (电场 力 ) - VY dm/dt (磁场 力 ) 的 作用 而 质量 消失 ， 处 以 激发 


状态 已 光速 运动 。C 是 矢量 光速 ，V 是 电子 的 运动 速度 。 


运动 光子 的 动量 P= mC 
nm 是 光子 运动 质量 ,C 是 矢量 光速 。 
运动 光子 的 能 量 为 mc ? 
光子 模型 一 种 是 两 个 激发 电子 绕 一 个 轴线 旋转 运动 ， 又 在 旋转 平面 的 垂直 方向 上 以 光速 运动 。 
一 种 单个 激发 电子 以 柱状 螺旋 式 在 运动 。 
光 的 粒子 性 是 因为 光子 是 激发 电子 ， 波 动 性 是 因为 光子 静止 在 空间 中 随 空间 波动 而 运动 ， 光 的 波动 性 


三 十 二 ， 外 星人 飞碟 飞行 原理 : 
宇宙 中 任何 物体 如 果 你 使 它 的 质量 变 成 零 ， 这 个 物体 就 一 定 的 突然 以 光速 运动 。 
三 十 三 ， 统 一 场 论 的 主要 应 用 。 

1、 造 出 可 以 光速 飞行 外 星 飞 碟 来 

可 以 大 规模 使 用 冷 焊 的 人 工场 

可 以 彻底 治疗 任何 疾病 的 人 工 信 息 场 

瞬间 消失 运动 -~ 一- 全球 运动 网 

全 球 大 规模 无 导线 导电 

汇聚 太阳 能 接收 器 

， 无 限 压缩 空间 处 理 信 息 

， 时 空 冰箱 。 
， 虚 拟 建 筑 和 虚拟 人 体 。 

10， 场 扫描 记录 人 头脑 内 部 意识 信息 ， 可 以 实现 人 脑 和 电脑 的 对 接 。 
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第 七 章 ， 揭 秘 光 的 本 质 
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人 类 一 开始 认为 光 是 微小 粒子 ， 代 表 人 物 就 是 牛顿 ， 后 来 英国 物理 学 家 托马斯 。 杨 的 双 缝 干涉 试验 证 
明了 光 具 有 波动 性 ， 再 后 来 ， 苏 格 兰 物理 学 家 的 麦克 斯 书 指出 ， 光 是 电磁 波 的 一 种 ， 人 类 在 这 个 时 期 ， 光 
的 波动 学 说 占据 了 主流 。 

在 19 世纪 中 后 期 至 20 世纪 初 ， 爱 因 斯 坦 发 现 的 光电 效应 ， 表 明光 具有 微粒 子 性 ， 麦 克 斯 韦 光 的 波动 
学 说 受到 了 严重 的 挑战 。 
普 朗 克 研 究 黑体 辐射 ， 认 为 物体 以 电磁 波 向 外 辐射 能 量 是 不 连续 的 ， 爱 因 斯 坦 接受 了 普 朗 克 思 想 ， 并 
基于 光电 效应 提出 光量 子 假 说 。 

后 来 ， 德 布 罗 意 提 出 不 仅 是 光 ， 任 何 实物 粒子 〈 小 到 电子 、 质 子 ， 大 到 足球 、 太 阳 ) 都 具有 波 粒 二 象 
性 ， 并 指出 了 波动 的 频率 、 波 长 与 与 微粒 的 能 量 、 动 量 之 间 的 关系 。 

E = hv， 


p=h/X。 


空中 传播 ? 


至 此 ， 量 子 力学 以 波 粒 


我 们 知道 声波 训 


这 些 问题 ， 目 前 


统一 场 论 的 出 现 


统一 场 论 认为 ， 


象 性 概念 为 基础 正式 建立 起 来 。 
但 是 ， 这 个 结果 让 人 很 不 满意 ， 光 为 什么 又 是 波 又 是 粒子 ? 光 作 为 一 种 波 为 什么 能 够 在 没有 介质 的 真 


i 是 依靠 空气 来 传播 的 ， 在 月 球 上 ， 说 话 周围 的 人 是 听 不 到 的 。 
主流 科学 界 无 法 解释 。 
【百度 统一 场 论 6 版]， 可 以 给 出 一 种 彻底 的 解释 。 


匀速 直线 运动 电荷 产生 均匀 的 磁场 ， 加 速 运动 的 电荷 可 以 产生 变化 的 磁场 。 


而 变化 磁场 又 可 以 产生 电场 和 正 、 反 引力 场 ， 加 速 运动 负电 荷 可 以 引起 负电 荷 周围 的 电场 和 磁场 发 生 


变化 。 


统一 场 论 中 变化 磁场 产生 电场 、 引 力 场 的 积分 公式 为 : 


是 环绕 积分 ， 


场 ,u 是 常数 ，E 是 电场 ， 


[(dB/dt) * dS ] = - uyA。dR” + $E。dR 


积分 范围 是 从 0 到 2r ，B 是 磁场 ，t 是 时 间 ，d 是 微分 号 ，$ 是 矢量 面 元 ，A 是 引力 


零 ， 电 荷 同时 也 变 为 零 。 


R” 和 R 都 是 曲面 $ 的 边缘 曲线 。 
加 速 运动 负电 蓓 产生 的 反 引力 场 ， 可 以 抵消 电子 自身 的 质量 ， 可 以 使 质量 变 成 了 零 ， 质 量 只 要 变 成 了 


因为 ， 在 统一 场 论 中 ， 宇 宙 一 切 物体 ， 在 相对 于 我 们 观察 者 静止 情况 下 ， 周 围 空 间 都 以 光速 向 四 周 发 


电荷 和 质量 都 是 物体 粒子 周 


围 空间 以 光速 向 外 发 散 运 动 造 成 的 。 


当 物 体 以 光速 相对 于 我 们 运动 的 时 候 ， 周 围 空 间 的 本 来 的 光速 运动 将 归 零 ， 原 因 是 光速 不 变 ， 光 速 不 


一 种 运动 效应 。 


物体 周围 空间 光速 运动 消失 了 ， 就 意味 着 质量 和 电荷 消失 ， 因 为 质量 和 电荷 就 是 空间 光速 发 散 运 动 的 


速 运动 起 来 ， 并 且 ， 


反 过 来 ， 我 们 品 以 说 ， 于 宙 


中 任何 物体 ， 只 要 使 其 质量 变 成 零 ， 就 会 处 于 一 种 激发 态 ， 一 定 突然 以 光 


以 后 在 没有 外 来 因素 的 改变 情况 下 ， 会 一 直 以 光速 惯性 运动 下 去 。 


电子 从 一 个 正常 质量 变 成 堆 


大 于 这 个 能 量 也 是 不 可 能 的 


， 处 于 激发 状态 ， 需 要 一 个 固定 的 能 量 ， 少 于 这 个 能 量 电子 无 法 处 于 激发 


， 以 为 一 旦 能 量 的 数值 达到 了 ， 电 子 就 变 成 激发 态 以 光速 运动 走 了 ， 你 再 


这 个 固定 的 能 量 ， 就 是 普 朗 


电磁 辐射 能 量 是 不 连续 的 的 


以 上 就 是 光子 天 


EB 成 的 基本 原 


克 发 现 的 辐射 电磁 波 时 候 ， 辐 射 的 能 量 总 是 一 个 最 小 单位 的 整数 倍 。 
， 就 是 以 上 的 原因 ， 这 个 也 是 量子 力学 中 量子 的 根本 解释 。 
理 ， 外 星人 的 飞碟 其 飞行 原理 和 光子 是 一 样 的 。 


光子 的 飞行 原理 和 枪 子弹 的 
一 样 。 
光子 遵守 的 动量 守恒 是 P = 


飞行 原理 完全 不 一 样 。 这 种 不 一 样 ， 根 本 的 区 别 是 各 自 遵守 的 动量 守恒 不 


C ， 


上 式 中 P 是 光子 运动 时 候 的 动量 ，m 是 光子 的 运动 质量 ，C 是 矢量 光速 。 


在 统一 场 论 中 ， 


一 个 物体 粒子 相对 
当 这 个 物体 相对 于 我 们 以 速 


矢量 光速 方 


于 我 们 静 


向 可 以 变化 ， 模 c 是 标量 光速 ， 不 能 变化 。 
止 ， 具有 静止 动量 P 静 = m” C 


度 V 运 动 的 时 候 ， 运 动 动量 为 


P 动 = m(C-V) 


从 上 式 中 ， 我 们 可 以 看 到 ， 如 果 物 体 粒子 运动 速度 V = C， 动 量 的 速度 部 分 C-V 就 


是 


在 牛 
候 的 


无 穷 大 是 我 们 不 能 接受 和 


在 统一 场 论 中 ， 静 止 动量 m”C” 的 数 


”c= mv (ll- Vv/c) 


的 ， 这 里 还 存在 了 男 一 种 可 能 忻 


三 
里 


” =my (1 - Vv/c’) 
从 质 速 关 系 方程 


个 适当 的 量 ， 不 会 是 无 穷 大 。 


2 


上 式 除 以 标量 光速 c， 结 果 就 是 相对 论 中 的 质 速 关 


可 以 看 出 ， 当 物体 粒子 以 光速 运动 的 时 候 ， 如 果 静 止 质量 为 


系 方程 。 


名 


适 
而 枪 子 弹 的 运动 


所 遵守 的 动 上 


在 牛顿 力学 中 ， 


下 由 征 


守恒 是 P = mV， 


V 是 枪 子 弹 的 运动 速度 ，m 是 枪 子 史 


E。 就 是 物体 粒子 的 静止 质量 m” 变 成 了 零 。 
m”c 和 运动 动量 m(C-V) 的 数量 mc VY (1 - 只 /cz ) 相等 。 


f 的 质量 。 


顿 力学 中 是 不 变 
速度 】 变 化 到 一 个 确 


， 所 以 ， 动 量 的 变化 导致 了 枪 子弹 速度 V 发 生变 化 ， 可 以 从 0【 枪 子 台 


定 的 速度 V。 


个 不 变量 ， 如 果 枪 子弹 处 于 一 个 系统 中 受 力 ， 动 量 发 生变 化 ， 


日 于 质量 m 


本 来 静止 时 


光子 和 我 们 宏观 看 到 


的 物体 运动 ， 都 是 遵守 动 旧 


时 和 守 


恒 的 原 


大 | ， 


速 ， 


同 运 


动 和 


而 枪 子弹 遵守 的 动量 


是 质量 乘 以 普通 运动 速度 。 


光子 的 波动 性 是 空间 
动 。 
宇宙 一 切 物 体 ， 在 相对 于 我 1 


本 身 的 波动 ， 我 们 生活 的 空 


门 静 ] 


间 时 刻 以 光速 运 亏 


止 的 情况 下 ， 周 


柱状 螺旋 式 


有， 光子 是 旭 


只 是 光子 遵守 的 动量 是 


质量 乘 以 天 量 光 


2 
2 


名目 在 


间 中 ， 随 空间 一 


【 


圆柱 


状 ! 


螺旋 式 是 旋转 运 


旋转 中 心 直 线 运动 的 合成 ， 


内 中 直线 运动 部 分 是 矢量 光速 】 向 


包含 了 


加 速 


动 。 


il 


运 


= 
是 守 


光速 


波动 ， 空 间 的 波动 是 横 波 ， 


波动 速度 就 是 光速 。 


人 类 所 观察 到 运动 ， 大 部 分 都 是 物体 在 空间 


比如 ， 我 们 用 牛顿 力学 中 的 亏 


(十 


度 A 运 动 ， 为 什么 要 前 


J 


FP 运动 和 物体 周 


量 mV 和 动力 学 方程 F = mA 来 描述 物体 在 空间 


个 质量 m? 


在 统一 场 论 中 ， 这 个 质量 m 就 表示 物体 粒子 周围 


以 矢量 


间 运 动 两 种 运动 的 合成 。 


周 发 散 运动 ， 空 间 这 种 螺旋 式 运 动 还 


以 速度 Y 运动 ， 或 者 以 


里 


这 个 就 是 量子 力学 中 任 


] 实 物 粒子 (小 到 电子 、 


质子 ， 大 到 足球 、 太 阳 ) 都 


光速 运动 的 空间 位 移 的 条 数 ， 而 空间 时 刻 在 小 


有 波 粒 二 象 性 


普通 物体 的 运动 是 在 空间 中 运动 和 周 


动 完全 消失 了 。 


在 统一 场 论 中 ， 
间 ， 这 种 扭 


(ean 


日 震 并 


只 有 当 这 个 捏 
运动 起 来 ， 这 个 才 是 光子 。 
所 以 ， 电 磁 波 不 等 于 光子 。 
但 是 ， 我 们 想 设计 实验 ， 验 记 


EL 
全 三 


些 包 


含 了 电子 ， 是 不 容易 的 。 


电 侯 波 是 加 速 运动 电荷 产生 的 扭曲 电磁 场 ， 电 葆 
做 场 按照 统一 场 论 ， 包 含 了 反 引 力 场 。 
有 磁场 【包含 


了 反 引力 场 】 扫 


到 茶 些 电子 ， 使 电子 的 质 时 


种 运动 的 合成 。 而 光子 只 有 在 空间 中 运 


因 加 速 产生 的 扭曲 电磁 场 的 本 质 仍 然 


二 和 电荷 消失 激发 起 来 ， 以 


E 那 些 是 纯粹 的 扭 


因为 我 们 ) 


仪器 接受 加 速 电荷 的 扭 


有 磁场 【本 质 仍然 是 空间 】 


1 电磁 场 ， 扭 | 


其 中 没有 


包 


次 


尼子 ， 那 


电磁场 和 仪器 发 生 相互 作用 力 ， 也 能 够 使 仪器 接受 


设计 一 个 特殊 理 


但 是 ， 我 在 这 是 
设想 ， 我 们 | 


我 们 用 外 力 连 着 皮带 ， 带 如 


以 可 见 光 为 例 ， 


一 立方 厘米 的 铜 原子 ， 制 造 一 个 线 


100W 的 白炽 灯 ， 


电光 转换 效率 按 10% 来 算 ， 忆 
耳 的 光子 能 量 ， 对 应 的 
而 一 立方 厘米 的 多 


一 个 光子 的 能 量 大 约 2 3 个 电子 伏特 ， 大 约 对 应 4 乘 以 10 的 负 19 次 方 焦耳 的 能 晶 
bP 么 发 光 功 率 大 约 是 10W， 也 就 是 说 每 秒 钟 辐射 出 10 外 
光子 数 大 约 为 2.5 乘 以 10 的 19 次 方 个 。 
同 ， 大 约 有 2. 45 乘 以 


想 的 实验 ， 可 以 验证 光子 到 底 是 什么 。 
轿 ， 利 用 这 个 线圈 制 成 一 个 发 电机 ， 再 连接 一 个 100 


动 发 电机 旋转 ， 只 要 旋转 的 速度 足够 快 ， 产 生 电 能 就 能 够 让 这 个 100 瓦 灯泡 


四 用 


ZH 


10 的 21 次 方 个 电子 。 


按照 这 样 计算 ， 这 个 灯泡 只 能 亮 100 秒 ， 这 个 好 像 与 实践 不 符 。 


这 个 实验 难度 不 大 ， 我 希望 有 条 人 
这 个 灯泡 如 果 能 够 持续 的 亮 很 多 年 ， 而 且 亮度 丝毫 不 减 


都 是 扭曲 电磁 场 而 已 ， 本 质 仍然 是 空间 。 
人 类 看 见 的 光 ， 不 是 由 激发 电子 构成 的 ， 只 是 扭 


我 们 人 
的 结果 。 


的 网 友 去 做 这 个 实验 。 


只 能 说 明 ， 我 们 人 类 看 到 的 可 见 光 ， 几 乎 


磁场 【本 质 仍然 是 空间 】 对 我 们 眼球 刺激 


如 果 是 这 样 的 话 ， 倒 是 对 光 的 双 颖 干涉 实验 能 够 很 好 的 解释 。 


光 除了 没 


很 可 能 包含 了 


> 


发 电子 。 


一 ， 加 速 运 动 


激发 电子 构成 的 光子 模 2 
的 负电 荷 产生 的 光子 是 单个 激发 电子 的 ， 


型 ， 常 见 的 应 该 有 两 种 ， 


有 实物 粒子 的 扭曲 电磁 场 ， 应 该 包含 了 激发 电子 构成 的 光子 ， 特 别 是 频率 很 高 的 光子 ， 里 夯 


以 圆柱 


状 螺旋 式 在 运动 。 


正 负电 子 相遇 产生 的 光子 是 两 个 电子 绕 一 个 


FP 心 轴 旋 转 ， 并 且 都 是 以 旋转 平面 垂直 方向 以 光速 直线 运 
动 ， 也 是 一 种 圆柱 状 螺旋 式 运动 。 
9 
My 
于 我 们 地 球 人 用 光子 观察 光子 ， 观 察 的 时 候 会 改变 光子 的 形态 ， 所 以 ， 人 类 一 直到 现在 不 能 直接 观 
察 光子 。 


外 星人 用 人 工场 扫描 来 观察 者 光子 ， 人 工场 本 质 上 是 人 工 操 纵 空 间 ， 而 
比 光子 还 要 小 的 物质 ， 所 以 ， 可 以 清楚 地 观察 到 光子 的 模型 。 
如 果 我 们 地 球 人 发 明 出 人 工场 扫描 ， 就 可 以 验证 我 上 


空间 可 以 无 限 分 割 ， 可 以 观察 


Eo 


再 提 到 的 两 个 常见 的 光子 模型 


研发 人 工场 扫描 技术 的 申请 报告 


提供 者 : 张 祥 前 


交流 微 信 zhxql1105974776 或 者 18714815159 


电话 18714815159 


邮箱 zzqq2100@163. com 


住址 : 安徽 庐江 县 同 大 镇 二 龙 新 街 111 号 


一 ， 人 工场 扫描 设备 由 几 部 分 构成 ? 


， 人 工场 扫描 有 什么 具体 的 用 处 ? 


三 ， 要 造 出 人 工场 扫描 ， 需 要 完成 那些 步骤 ? 


人 工场 扫描 就 是 利用 变化 电磁 场 产 生 的 正 、 反 引力 场 【不 同 于 反 重 力 ， 重 力 和 引力 场 量 纲 都 不 一 样 】 


在 计算 机 程序 控制 下 工作 的 一 种 设备 。 


人 工场 扫描 设备 和 我 们 地 球 上 电能 装置 类 似 ， 是 一 种 基础 的 动力 源 。 原 理 和 法 拉 第 的 电 变 做 、 磁 变 电 


类 似 ， 是 利用 了 电磁 场 和 引力 场 的 相互 转化 。 


人 工场 是 电 的 升级 产品 ， 可 以 取代 我 们 地 球 上 流行 的 电能 。 


人 工场 扫描 的 理论 基础 是 《统一 场 论 》 所 提供 的 ， 加 张 祥 前 的 微 信 可 以 获得 。 


下 


一 ， 人 工场 扫描 设备 由 几 部 分 构成 ? 


人 工场 扫描 设备 包括 两 大 部 分 ， 一 部 分 是 人 工场 扫描 硬件 设备 ， 男 一 部 分 是 控制 人 工场 扫描 设备 的 软 


件 。 


人 工场 硬件 设备 可 以 放置 在 天 空中 ， 可 以 远程 的 、 非 接触 的 向 地 面 发 射 人 工 制造 的 场 ， 可 以 无 障碍 的 


穿 透 墙壁 对 内 部 物体 施加 作用 。 


我 们 地 球 上 的 发 电机 把 其 他 能 量 转化 为 电能 ， 用 输电 线 再 把 能 量 输送 到 电动 机 或 者 用 电器 上 ， 供 用 户 


使 用 。 


发 电机 是 把 其 他 能 量 转化 为 电能 ， 发 电机 本 身 不 创造 能 量 。 


人 工场 扫描 发 射 器 就 像 发 电机 ， 其 本 身 也 不 能 创造 能 量 ， 只 是 把 其 他 能 量 【 特 别 是 电能 、 太 阳 能 】 转 


al 


化 为 场 能 。 


人 工场 对 物体 照射 ， 可 以 改变 物体 的 质量 、 电 荷 、 速 度 、 位 置 、 温 度 、 所 在 的 空间 、 所 经 历 的 时 间 等 。 


或 者 通过 真空 把 场 能 量 传输 给 能 量 接收 者 。 


发 电机 是 通过 电线 把 能 量 输送 到 电动 机 上 ， 而 人 工场 扫描 可 以 通过 真空 把 能 量 远 距离 的 输送 给 能 量 接 


相 比 较 电 能 ， 人 工场 发 生 器 不 需要 电线 ， 通 过 真空 就 可 以 远 距 离 的 、 非 接触 的 传递 作用 力 、 传 输 能 量 ， 


这 个 是 人 工场 发 生 器 最 重要 的 优点 。 因 为 这 样 可 以 使 产品 和 设备 中 心 化 、 虚 拟 化 ， 数 量 很 少 的 产品 和 设备 


就 可 以 供 全 球 范围 内 所 有 人 的 需求 。 


比如 ， 将 来 ， 全 球 几 十 亿 人 共用 一 台 巨 型 电脑 。 


所 以 ， 人 工场 的 出 现 ， 可 以 使 全 球 产品 的 数量 大 幅度 减少 。 


， 人 工场 扫描 有 什么 具体 的 用 处 ? 


mk 


A 
息 等 。 


| 以 令 物 体 运动 、 对 物体 加 热 、 制 冷 、 产 生 声音 、 产 生 光 、 产 生 电 磁场 、 处 理 人 


我 们 知道 ， 电 能 


可 


人 工场 扫描 除了 具有 了 电能 所 有 的 功能 外 ， 还 可 以 影响 时 空 ， 就 是 对 空间 照射 ， 可 以 影响 局 部 范围 内 


青 时 间 的 长 短 。 


ml 


的 空间 长 度 和 空间 中 发 生 寻 


也 可 以 通过 影响 时 间 、 空 间 进 而 影响 空间 中 存在 的 物体 ， 令 物体 运动 。 


; 产生 的 反 引力 场 对 物体 照射 ， 


央 


人 工场 扫描 设备 发 出 的 正 引 力 场 ， 对 物体 照射 ， 可 以 增加 物体 的 质 


可 以 减少 物体 的 质量 ， 可 以 一 直 减 到 零 。 


物体 一 旦 处 于 零 质量 的 激发 状态 ， 就 会 突然 以 光速 运动 。 


物体 一 旦 处 于 接近 于 零 质量 的 准 激发 状态 ， 虽 然 不 会 以 光速 运动 ， 但 可 以 罕 墙 而 过 ， 并 且 ， 物 体 和 墙 


都 完好 无 损 。 


人 工场 扫描 这 些 独 特 的 特性 ， 不 但 可 以 取代 电 ， 是 电 的 升级 产品 ， 还 具有 以 下 用 处 。 


1、 造 出 可 以 光速 飞行 的 飞行 器 来 。 


人 工场 扫描 对 飞行 器 照射 ， 可 以 使 飞行 器 质量 变 成 零 ， 飞 行 器 质量 只 要 变 成 零 ， 就 会 突然 以 光速 运动 


起 来 。 这 个 也 是 飞碟 的 飞行 原理 。 


2、 建 筑 、 工 业 制造 上 的 冷 焊 


人 工场 扫描 对 物体 照射 ， 可 以 使 物体 处 于 准 激 发 状态 ， 处 于 准 激 发 状态 的 两 个 物体 ， 可 以 相互 无 阻力 


的 切入 对 方 ， 撤 走 人 工场 ， 物 体 就 焊接 在 一 起 ， 这 个 就 叫 冷 焊 。 


人 工场 扫描 可 以 使 冷 焊 超大 规模 使 用 ， 使 造 房子 、 工 程 、 工 业 制 造 的 速度 百倍 的 提高 ， 费 用 百倍 的 降 


低 ， 可 以 在 人 类 生产 、 生 活 、 医 疗 一 一 的 各 个 方面 创造 神话 。 


3、 人 工 信 息 场 扫描 。 


人 工场 在 复杂 的 电子 计算 机 程序 控制 下 工作 ， 叫 人 工 信 息 场 。 


人 工 信 息 场 可 以 对 人 体 探测 、 冷 焊接 、 激 发 、 加 热 ， 可 以 高 速 切割 、 搬 运 等 功能 ， 可 以 对 分 子 和 原子 


精确 的 定位 、 识 别 、 批 量 的 操作 。 


奶 场 还 可 以 在 人 体内 部 手术 ， 而 不 影响 外 部 ， 手 术 的 时 候 不 要 开 肠 破 肚 ， 就 可 以 在 人 体内 部 瞬 


> 
| 
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间 移 走 物体 。 


可 以 快速 、 彻 底 移 走 人 体内 的 癌 细 胞 、 病 毒 等 有 害 物质 ， 简 单 粗 景 ， 不 需要 找到 发 病 机 理 。 


人 工 信 息 场 这 些 不 可 思议 的 能 力 ， 以 及 和 电子 计算 机 完美 结合 ， 可 以 使 人 类 彻底 治疗 各 种 传染 病 、 癌 


症 、 高 血压 、 糖 尿 病 、 老 年 痴 采 症 一 一 等 各 种 急 慢 性 疾病 ， 可 以 使 人 类 进入 无 药物 时 代 。 


人 工 信 息 场 减肥 、 整 容 、 雕 塑 人 体型 的 效果 神奇 到 不 可 思议 ， 而 且 人 党 无 痛苦 ， 


4， 瞬 间 消 失 运 动 一 一 全 球 运 动 网 


利用 人 工场 扫描 ， 可 以 造 出 全 球 运动 网 。 全 球 运动 网 建成 ， 放 置 在 太空 中 。 大 家 出 门 旅行 ， 只 要 带 一 


个 手机 ， 把 自己 的 运动 请 求 发 给 全 球 运动 网 ， 全 球 运动 网 用 人 工场 扫描 对 人 一 照射 ， 人 就 立即 消失 ， 在 自 


己 想 要 的 地 方 出 现 。 


全 球 运动 网 可 以 使 人 员 和 商品 在 一 秒 钟 之 内 出 现在 全 球 任何 一 个 地 方 ， 包 括 在 密封 的 房间 同样 做 到 。 


但 是 ， 全 球 运动 网 作用 范围 只 能 在 一 个 星球 上 ， 到 别 的 星球 ， 只 能 坐 光速 飞行 器 ， 或 者 叫 飞碟 。 


5、 全 球 大 规模 无 导线 导电 


如 果 我 们 不 严格 的 区 分 电能 和 场 能 之 间 的 区 别 ， 叫 场 能 或 者 电能 ， 只 是 我 们 人 的 叫 法 而 已 ， 可 以 把 全 


球 无 导电 导电 中 心理 解 为 全 球 中 心 能 量 场 ， 就 是 从 太空 中 几 个 卫星 远程 的 、 非 接触 向 全 球 所 有 能 量 使 用 者 
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6、 汇 聚 太 阳 能 接收 器 


人 工场 扫描 设备 对 空间 照射 ， 通 过 影响 、 压 缩 空 间 ， 进 而 可 以 把 空间 中 太阳 发 出 的 光子 吸收 下 来 ， 可 


以 在 一 


F 方 米 上 接受 上 万 六 


汇聚 太阳 能 接收 器 还 可 以 人 为 和 


气 ， 避 免 有 害 天 气 的 出 现 ， 因 为 有 害 天 气 的 源头 就 是 太阳 能 


7， 无 限 压 缩 空 间 储存 、 传 输 信息 技术 。 


| 

i 
型 
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王 意 一 处 空间 可 以 存储 整个 宇宙 的 信息 ， 空 间 还 可 以 无 限 压缩 。 


的 减少 某 一 个 地 方 的 太阳 能 ， 结 合 电子 计算 机 分 析 ， 来 强力 的 控制 、 调 


方 米 太 阳 能 ， 解 决 人 类 能 源 危 机 ， 而 且 能 源 廉价 ， 几 乎 可 是 免费 的 。 


利用 人 工场 扫 


言 息 


电 ， 人 工场 扫描 可 以 升级 人 类 的 信息 技术 。 


8、 虚 拟 建筑 和 光线 虚拟 人 体 。 


利用 人 工场 对 空间 施加 影响 ， 比 如 影响 一 个 平面 ， 


物体 产生 阻挡 力 。 


做 一 堵 水 泥 墙 ， 利 ) 
人 工场 扫描 还 可 
虚拟 化 。 


图 像 和 声音 ， 不 


人 工场 扫描 技术 ， 可 以 使 很 多 产品 都 是 虚拟 的 ， 将 来 的 电脑 、 手 机 ， 与 处 理 


et 


9， 时 空 冰箱 。 


全 球 几 十 亿 人 都 可 以 使 用 一 台 虚 拟 手机 或 者 叫 电 脑 ， 使 用 者 可 以 迅速 的 在 


者 处 理 信 息 ， 由 于 场 的 本 质 就 是 圆柱 状 螺旋 式 运 动 的 空间 ， 等 于 利用 空间 来 储存 、 传 输 


j 这 个 虚拟 墙 就 可 以 组 成 各 种 虚拟 建筑 。 


使 这 个 平面 产生 场 力 ， 这 个 平面 可 以 对 运动 经 过 的 


用 人 工场 锁 住 光线 ， 使 这 个 平面 染 上 上 颜色， 这样， 就 可 以 产生 一 个 虚拟 平面 ， 这 个 虚拟 平面 可 以 当 


以 使 人 体 虚 拟 化 ， 由 光线 组 成 的 虚拟 人 体会 在 地 球 上 大 规模 的 流行 起 来 。 


信息 相关 的 产品 可 以 完全 


己 身 边 出 现 三 维 立 体 虚拟 


时 候 ， 一 挥手 可 以 立即 消失 。 


我 们 把 食物 储存 在 时 空 冰箱 里 ， 虽 然 里 


我 们 在 外 面 已 经 过 J 


英 及 的 。 


反 过 来 ， 里 面 过 了 一 年 ， 外 面 才 过 一 秒 ， 也 可 以 实现 的 。 


的 温度 和 外 面 的 一 致 ， 但 是 这 种 时 空 冰 箱 在 人 工场 的 照射 下 ， 


年 ， 里 面 的 时 间 才 过 了 一 秒 ， 所 以 ， 这 种 冰箱 保存 食物 的 保鲜 程度 是 普通 冰箱 望 尘 


时 空 冰箱 基本 原理 就 是 人 工场 对 空间 照射 ， 可 以 改变 空间 里 面 共 


到 
尘 
让 


10， 意 识 读 取 、 


存储 的 场 扫描 技术 。 


人 的 意识 和 思维 


事件 时 间 流 逝 的 快 | 


着 
5 


是 人 大 脑 中 运动 的 带电 粒子 、 离 子 的 运动 形成 的 ， 会 对 空间 施加 扰动 效应 。 


人 工场 扫描 设备 发 出 场 这 种 


动 形式 ， 也 可 以 记录 人 大 脑 周 围 


无 形 物质 ， 深 入 到 人 大 脑 内 部 ， 可 以 无 损伤 的 扫 


空间 的 扰动 效应 。 


这 样 可 以 完整 的 读 取 、 记 录 人 的 意识 和 记忆 信息 ， 


储存 在 电子 计算 机 中 。 


SN 


人 


描记 录 这 些 带电 粒子 的 运 


竺 几 百 年 后 人 类 科技 发 展 到 


这 种 场 扫 


大 大 缩短 。 


人 工场 扫描 发 出 的 是 场 这 种 无 形 物 质 ， 是 人 脑 和 电脑 、 互 联网 对 接 唯 一 可 行 的 理想 媒介 。 而 电线 、 


定 程度 ， 再 把 这 些 意识 信息 安装 在 


人 万 波 、 超 声波 、 


上 技术 也 可 以 改变 教 


身体 里 ， 或 者 生物 体 上 ， 使 人 复活 ， 这 样 人 的 长 生 不 老 可 以 变 成 现实 。 


三 ， 要 造 出 人 工场 扫描 ， 需 要 完成 那些 工作 ? 


x 光子、 电子、 激光 等 别 的 东西 深入 到 人 大 脑 里 ， 都 会 破坏 人 大 脑 的 。 


这 个 基本 方程 本 人 已 经 完成 了 。 


本 人 已 经 完成 。 


， 根 据 引力 场 和 电磁 场 定 义 方程 、 电 场 和 磁场 基本 关系 方程 、 变 化 引力 场 产生 电磁 场 、 变 化 电 


， 根 据 基本 定义 方程 ， 完 善 相 关 各 种 应 用 方程 ， 特 别 是 变化 电磁 场 产 生 引 力 场 的 定量 方程 ， 就 


是 多 少 电荷 、 多 大 运动 速度 ， 多 大 的 加 速度 ， 在 多 远 的 地 方 产 4 


那里 ， 再 根 


第 5 步 


人 工场 


候 的 软件 程 


这 个 定量 方程 设计 造 出 人 工场 扫描 设备 模型 。 


， 理 论 上 指出 变化 引力 场 产 生 电 磁场 ， 变 化 电磁 场 产生 


， 设 计 伺 候 人 工场 扫描 设备 的 各 种 计算 机 程序 。 


， 理 论 上 指出 电磁 场 、 引 力 场 的 本 质 和 定义 方程 ， 这 个 是 基本 方程 。 


蝶 磁 场 产 生 的 反 引 力 场 ， 对 物体 照射 ， 可 以 减少 物体 质量 。 


、 反 引力 场 的 数学 方程 。 


的 数学 方程 ， 来 设计 实验 ， 验 证 变化 电磁 场 产 生 正 、 反 引力 场 。 


所 有 的 应 用 中 ， 人 


字 不 一 样 。 


如 同 发 


场 扫描 设备 除了 大 小 、 功 率 不 一 样 ， 


有 广发 出 的 电 都 是 一 样 的 ， 只 是 电 可 以 在 不 同 的 领域 应 用 ， 


才 产 生 了 千变万化 的 


KOS 


从 而 进一步 的 把 人 的 意识 信息 拷贝 下来， 数字 化 后 ， 


个 人 造 的 、 没 有 自主 意识 的 年 轻 人 


育 模 式 ， 可 以 高 速 地 向 人 大 脑 输送 死记 硬 背 之 类 的 知识 ， 使 人 学 习 时 间 


E 多 强 的 引力 场 ， 产 生 的 引力 场 方向 是 指向 


其 余 都 是 一 样 的 ， 不 同 的 应 用 只 是 何 


式 。 


比如 令 物 体 运动 、 产 生 虚 拟 建筑 的 人 工场 扫描 程序 很 简单 ， 对 人 体 治 病 ， 扫 描 人 大 脑 意识 的 人 工场 扫 


程序 就 非常 复杂 。 


人 工场 扫描 设备 绝 大 多 数 应 用 需要 计算 机 程序 操纵 。 


第 6 步 ， 拓 展 人 工场 扫描 设备 在 各 个 领域 的 应 用 。 


特别 是 完全 的 替代 电能 ， 取 代 人 类 所 有 的 用 电器 ， 并 且 把 人 工场 扩展 应 用 到 电能 无 法 使 用 的 领域 ， 比 


如 火箭 。 
人 工场 扫描 是 一 个 重大 的 基础 科学 研究 项 目 ， 可 以 对 整个 人 类 产生 剧烈 影响 。 研 发 的 费用 可 能 达到 美 


国 曼 哈 顿 工程 的 程度 。 但 是 ， 研 发 人 工场 最 关键 是 要 实验 发 现 变化 电磁 场 产 生 正 、 反 引力 场 ， 而 这 个 实验 


可 能 不 需要 多 少 费用 。 


人 工场 属于 常温 技术 ， 不 涉及 低温 和 高 温 ， 所 以 ， 对 材料 要 求 不 苛刻 ， 甚 难点 是 原理 深奥 ， 涉 及 到 时 


间 、 空 间 、 场 、 质 量 、 


电荷 、 能 量 。……。 这 些 本 质问 题 。 


并 


于 场 的 本 质 是 运动 空间 ， 所 以 ， 人 工场 技术 又 可 以 叫 时 空 技术 。。 


旦 人 工场 的 研发 ， 仍 然 需 要 许多 人 合作 、 参 与 ， 如 果 有 理工 大 学 合作 ， 理 论 计算 和 实验 同步 进行 ， 估 


= 


计 在 1 之 5 年 内 可 以 完成 人 工场 扫描 10 大 应 用 中 的 大 部 分 项 目 。 


张 祥 前 主要 电子 版 作品 有 : 

《 果 克 星球 奇遇 》 又 名 《安徽 农民 一 个 月 外 星 见闻 》 
《统一 场 论 6 版 》 

《宇宙 的 核心 秘密 》 

《揭秘 万 有 引力 的 本 质 》 

《揭秘 时 间 、 空 间 的 本 质 之 谜 》 

《时 间 的 物理 定义 》 

《揭秘 电荷 、 电 磁场 的 本 质 》 
《揭秘 外 星人 飞碟 之 谜 》 

《介绍 外 星球 》 


《宇宙 中 只 有 一 个 我 吗 》 


《揭秘 人 的 生死 之 谜 》 
《人 死亡 时 候 的 感受 》 
《为 什么 人 死亡 时 间 能 够 回忆 出 生 时 候 的 感受 》 
《人 痛苦 的 根源 》 
《介绍 人 的 前 世 爱 情 》 
《最 新 科学 理论 证 明生 命 轮回 的 真实 性 》 
《揭秘 预言 家 预言 之 谜 》 
《揭秘 人 的 生死 、 轮 回 、3 
《宗教 和 科学 》 
《我 们 都 是 农民 》 
《一 眼看 透 中 国人 的 本 质 》 
《国家 起 源 之 谜 》 
《 张 祥 前 外 星球 旅行 语音 分 享 》 
《 张 祥 前 谈 人 生命 轮回 视频 分 享 》 
全 套 98 元 ， 想 看 的 网 友 发 邮件 到 张 祥 前 的 邮箱 
zzqq2100@163. com 咨询 。 


、 灵 魂 之 谜 》 
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